www.gysakademi.com [l

MATEMATIK

TEMEL ISLEM YETENEGI, TEMEL KAVRAMLAR ...ttt eeeee s eeee s s eeees s eeeeene s e eeeeenaees 2
BOLME - BOLUNEBILME = EBOB = EKOK .......ocviueuieiuiiteteteee ettt es et sen s s aseses e saeans 9
RASYONEL SAYILAR. ... ettt et ee et eeeeee s s eeeeees s s e e e e et s seeessee s s seeeseesesaseeeseeneseaeenen. 15
DENKLEM COZME - ESITSIZLIK, MUTLAK DEGER ..ottt senen e 21
USLU SAYILAR = KOKLU SAYILAR ..ottt ettt ettt et st ea e s s et eses e easeneseesaenenn. 27
CARPANLARA AYIRMA VE OZDESLIKLER ...ttt eese e eese s eeee s ees e eees e eeenseeen. 34
ORAN = ORANTI ..ottt e e e e s e e e et s eeeeeee s eeeesese et e e e eeees s s eesesees s eeeeseesesaeaeeseseenaens 38
SAYIKESIR PROBLEMLERI ..ottt ettt ettt ettt s s st et e e saeneenanan. 43
YAS PROBLEMLERI ...ttt en e ee et e eeeeee e e e s eee s e e e eeees s easeeeenesaeeeeseeneees 45
YUZDE, FAIZ, KAR = ZARAR PROBLEMLERI.........oitititieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ee ettt en e ee s e, 47
KARISIM PROBLEMLERI ...ttt ee e s s eeen s eeeeeseeses e eeeeeeeseseeeseeeesseeaeesesnaeas 49
HAREKET PROBLEMLERI ...t e s e s eee e eeees s eeeses e e eseeseesenaseseseas 51

1 MATEMATIK



http://www.gysakademi.com

www.gysakademi.com [l

ISCI = HAVUZ PROBLEMLERI ...ttt ettt s et et s et n s s s ee e eaeaens 53
GRAFIK VE TABLO YORUMLAMA ...ttt e e s e e eee s een e eeeenanens 55
KUMELER ...ttt ettt ettt ettt et et et e e e e s st et et et e esee e e e e s s s eneeeens 60
FONKSIYONLAR ...ttt ettt ettt e et et e e e et et et e e e e st eteese e e e s s et eeeeea e st et eeeeeeeneseeeeeaenean. 63
ISLEM = MODULER ARITIMETIK ...ttt ettt ettt ettt s s st et es e, 68
PERMUTASYON = KOMBINASYON = OLASILIK ...ttt ettt et se et en e es s s eeeeeneen. 73
SAYISAL MANTIK ...ttt eeee s e eeet s eeeeseeees s eesese et s easeeesees s e eeeeeees e eeeseseeesaseseseenees 78
DOGRUDA VE UCGENDE ACILAR ...ttt ettt e s et eeen e eeeeeseeeseenseeen. 80
UCGENDE ACI KENAR BAGINTILARI OZEL UCGENLER - ACIORTAY KENARORTAY BAGINTILARI .....cocoeveuennn... 84
UCGENDE BENZERLIK = UCGENDE ALAN ......ouiiiieieeeeeeeeeeeeeeee et ettt s et en s es s 90
COKGENLER VE DORTGENLER...... .ottt e e eees s eee s s e eeees s e e seseensaeeseeeenaees 95
OZEL DORTGENLER ...ttt e st e e eee s eeeee s e e ees e eeeee s e eeenseeeeneen. 100
CEMBER VE DAIRE ...ttt st e e eees s e eeeee et s e e ee s s e e e eeseneseeeeeeeenanes 107
ANALITIK GEOMETRI. ...ttt e e s ee e ees e ee s e e ees s e eeeenaeen. 114
KATECISIMLER ...ttt ettt e et et e e e e s et et et et et eseeeeeeeaea e s s s eseseseseaeeens 121



http://www.gysakademi.com

www.gysakademi.com [l

TEMEL ISLEM YETENEGI, TEMEL KAVRAMLAR

Rakam: Sayilari ifade ederken kullanilan sembollere rakam denir. {O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}
SAY| KUMELERI

Dogal Sayilar Kumesi (N)
(N)={0,1,2,3, ..}

Tam Sayilar Kumesi (Z)

Z={.-3,-2,-1,0,1,2, 3.}
Z ={1,-2,-3.}
Z'={1,2,3,4.)}
Z=2 uZ {0}
Rasyonel Sayilar Kiimesi (Q)
a
Q:{Ea,beZveb::O}
35 1,
4 7 2

irrasyonel Sayilar Kiimesi (l):

a ve b tam sayi ve b # 0 olmak Uzere % biciminde yazilamayan say!lar. V3,45, V11...

Reel Sayilar Kimesi (R):

Rasyonel ve irrasyonel sayilari kapsayan genis sayi kumesidir.

3 | MATEMATIK
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Tam sayilar dogal sayilari, rasyonel sayilar tam sayilari kapsar. Irrasyonel sayilar ile rasyonel sayilar ayrik iki kimedir. Reel sayilar, rasyonel

- e e e e e - -

ve irrasyonel sayilari kapsar.

2 ile kalansiz bolunen sayilara ¢ift sayilar (2n), 2 ile bolinduginde 1 kalanini veren sayilara tek sayilar
(2n—1) denir.
Tek sayilar T, cift sayilar C harfi ile gosterilirse;

Sonugclar Tek Olan islemler
T+C=1+4=5 T-C=5-4=1

T.T=3.5=15

Sonuglar Cift Olan islemler

T+T=3+5=8 C+C=12+6=18
T-T=5-3=2 C-C=12-6=6
T.C=3.4=12 ¢C.C=2.10=20

4 MATEMATIK
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Pozitif ve Negatif Sayilar

Sifirdan buyuk sayilara pozitif (+), sifirdan kuguk sayilara negatif (—) sayilar denir.

Pozitif ve Negatif islem Isaretleri
(+) + () = (+) +).(+H) =)
)+ ) =0C) =)=

Pozitif bir reel sayinin butun kuvvetleri pozitif, negatif bir reel sayinin ¢ift kuvvetleri pozitif tek kuvvetleri
negatiftir.

Ters isaretli iki say! toplanirken, mutlak degeri buyuk olandan kuguk olan cikarilir, buyuk olanin isareti yazilir.

Ornek: (-5)+(+2) |-5| > [+2| Biyik olanin isareti (-)

5—2=3

|
|
w

5 | MATEMATIK



http://www.gysakademi.com

www.gysakademi.com [l

a + b en ¢ok olmasi i¢gin en uzak pozitif carpanlar secilir.

1.12=12 —> 1+12=13 olur.

Ardisik Sayilarin Ozellikleri

e Aralarindaki fark sabit olmak Uzere art arda dizilen sayilara ardisik sayilar denir.

Ornek: 1, 2, 3, 4, ...
1,3,5,7,9, ...

e Ardisik tam sayilar arasindaki fark 1°dir.
e Ardisik cift tam sayilar arasindaki fark 2'dir.

e Ardisik tek tam sayilar arasinda fark 2’dir.

Ardisik Sayilarin Toplami

1+243........ +n:n'<nz+1>
2+4+6........ +2n=n-(n+1)
14+3+5......... +(2n—1)=n?

Ardisik Tam sayilarin Terim Sayisi

Son terim - Ik terim
Artis miktari

6 | MATEMATIK
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ASAL SAYILAR

Asal Sayilarin Ozellikleri

e En klguk asal sayl 2'dir. 2’den baska ¢ift asal say! yoktur.
e 2,3,5,7, 1,13 .... bazi asal sayilardir.
* 1 ve kendisinden baska pozitif tam boleni olmayan 1'den buyuk tam sayilara asal sayilar denir.

e Ardisik pozitif tam sayilar aralarinda asaldir.
Ornek: (6, 7) (15, 16) (101, 102)
e Ardisik pozitif tek tam sayilar aralarinda asaldir.

Ornek: (3, 5) (11, 13) (25, 27)

ab ve ac iki basamakli birer tam sayidir. i
b + ¢ = 11 olduguna gore ab+ac en fazla kactir? i
a en ¢ok 9 olur. b + ¢ = 11 oldugundan; i
9b :

ab + ac =191 olur. :
+ 9c :

191

7 MATEMATIK
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a_3% L pcNveaileb

b 54
aralarinda asal olduguna gore a + b kactir?

4

Bir Dogal Sayinin Asal Carpanlari ve Bir Dogal Sayinin Bolen Sayilari

A bir dogal say1 x, y, z asal sayi ve k, |, m birer pozitif tam sayI olmak Uzere;

A = xX -y' .z™ biciminde yazilirsa x, y, z sayilari A sayisinin asal ¢carpanlaridir.

A'nin pozitif tam bélen sayist; (k+1)-(1+1)-(m+1)

Anin negatif tam bolen sayisi; (k+1)-(1+1)-(m-+1)

e Bir dogal sayinin negatif tam bolenleri pozitif tam bolenlerinin ters isaretlisidir.

* Bir dogal sayinin pozitif ve negatif bolenlerinin toplami “sifir” olur.

-—ees e e e e e e e e e E» E» G G GD GE D D D G G I I GED GED GED GED GED GEP GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GHD GED GED GED GED GED GED GED GED GHD GHD GED GED GED GED GED GED GED GHD GHD GED GHD GED GHD GED GED GED GED GED GHD GED GHD GED GED GED GED GED GED GED GED GED GED GHD GED GED GED GED GHD GED GED GHD GED GED GED GHD GED GED GHD GED GED GED GED GED GED GED GHD GED GED GED GED G G GD ED ED E» E» o o .
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FAKTORIYEL

31=1.2.3
41=1.2.3.4

51 =41.5
~31.4.5
~21.3.4.5
_1.2.3.4.5

Ozellik: n!=(n—1)!"n

(n+1N!=n!-(n+1)
(n+2)!=n!-(n+1)-(n+2)

O | MATEMATIK
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BOLME - BOLUNEBILME - EBOB - EKOK

BOLME iSLEMI

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

AlB A: Bolunen B: Bolen
C
K

A, B, C, K birer tam sayi B # 0 ve K> 0 olmak Uzere;

'A=B-C +Kolur.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

- C: Blim K: Kalan i

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

y Z
M + N|x M - N|x MN | x

B B B olur.
y + z y - Z y*

[}
]
]
]
]
[}
]
]
]
]
[}
]
]
]
]
]
X A :
A —— oldugundan; !
]
[}
[}
]
]
]
]
]
]
]
]
[}
[}
]
]
]
[}
]

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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2 ile Boliinebilme

3 ile Boliinebilme

4 ile Boliinebilme

5 ile Boliinebilme

6 ile Boliinebilme

8 ile Boliinebilme

9 ile Boliinebilme

10 ile Boliinebilme

MATEMATIK
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BOLUNEBILME KURALLARI
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ab iki basamakli sayisi 2’ye tam bolunup 5’e bolundugunde 1 kalanini verdigine gore a + b en ¢ok kactir?

5'e bolundugunde 1 kalanini veren ¢ift say! olduguna gore b = 6 olmalidir.

En cok 9 + 6 =15 olur.

358a sayisi 6 ile kalansiz bolunuyor ise a’nin alabilecegi degerler toplami kagtir?

a yerine 2 ve 8 gelebilir.

2 +8=10'dur.

[N

(1+2+3)+1+2
45=9-5

oldugundan kalan “0” dir.

12 | MATEMATIK
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i 1453 sayisinin 4 ile bolumunden kalan kagtir? i i Son iki basamagi bolmek yeterlidir. i
1 5 3|4
T ooooooooooooossooooooossooooooooosooooooo i -4 13
13 i
1 :
i 1 kalan 1dir. i

ki veya daha fazla dogal sayiyi ortak bdlebilen en biyiik sayiya en blyiik ortak bélen (EBOB) denir.
Ekok

Iki veya daha fazla sayiya ayni anda béliinebilen en kiiclik sayiya en kiicik ortak kat (EKOK) denir.

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

* A < B olmak uzere;
EBOB (A,B) <A
EKOK (A, B)>B

* EBOB (A, B)-EKOK (A, B) = A-B

ac
b’d) EKOK(b,d)
EBOB (A, B) = 1
OB (A, B) . Exok|2@ S _ EKOK(a,c)
EKOK (A, B)=A.B b’d) EBOB(b,d)

o EBOB(a,c) i
e A, B aralarinda asal ise; . 1 EBOB - i

______________________________________________________________________________________________________________________________________
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oS
A-B=60
EBOB(A,B)=5 ise EKOK(A,B)="?

@

A-B 60

EKOK(A, B) = — 2= —12'dir.

EBOB(AB) 5

SomE

Ortak katlarinin en kl¢tugu 12 olan, iki farkh sayinin toplami en ¢ok kactir?

~
1. sayl: 12

]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i 3 ¢O0ZUM
|
|
|
|
|
|
|
\

12 + 6 = 187dir.

Boyutlari 2 cm, 3 cm ve 5 cm olan dikdortgenler prizmasi geklindeki kutular yan yana ve ust Uste konularak en kaguk hacimli kip yapilmak isteniyor.

En az kag kutu gereklidir?
EKOK(2, 3, 5) = 30 (kGpun bir kenari)

Kutu Sayisi=

Kup hacmi
Kutu hacmi

30-30-30

Kutu Sayisi = —————=15-10-6 =900

17

2-3-5
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Bir vitrindeki lambalar 5 saniye, 8 saniye ve 10 saniyede bir yanmaktadir. UcU birlikte saat 10 da birlikte yandiklarina gore, birlikte yirmi besinci yanislarini saat kacta

yaparlar?

EKOK(5, 8, 10) = 40 saniyede bir birlikte yanar.
Ik yanislari saat 10 da olduguna gore, yirmi besinci yanislart,
24 -40 = 960 saniye sonra olur.

960 : 60 = 16 dakika sonra olur.
10.16 olur.

Bir magazada sabit bir fiyatla 1. giin 540 liralik, 2. gun 420 liralik ve 3. gun 240 liralik gomlek satiliyor.

En az kac gomlek satiimistir?

EBOB(540, 420, 240) = 60 (bir gomlegin fiyati) i
540:60 =9
420:60=7
240 : 60 = 4

9+7+4=20

15 | MATEMATIK
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RASYONEL SAYILAR

Rasyonel Sayilarin Ozellikleri

______________________________________________________________________________________________________________________________

* a ve b birer tam sayi ve b # 0 olmak uzere, % biciminde ifade edilen sayilara rasyonel sayi denir. Rasyonel sayilar

kimesi Q ile gosterilir.

Q= (%: a ve b tam sayi ve b = 0)dur.

% rasyonel sayisinda a'ya pay, b'ye payda denir.

laniriz.

e Rasyonel sayilar kesir olarak adlandirilir. Kesirleri bir butinun pargalarindan bir kismini ifade etmek amaciyla kul- i
. % ifadesinde |a| < |b] ise; % kesrine basit kesir denir. i
. % ifadesinde |a| > |b| ise; % kesrine bilesik kesir denir. i

. % kesrinin onunde c gibi bir tam sayi var ise c% ifadesine tam sayili kesir denir.

______________________________________________________________________________________________________________________________
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—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

. % bilesik kesri icin

i . % kesrinde pay ve payda ayni say! ile ¢arpilirsa kesrin degeri degismez

d

ise 2 —c+ % biciminde tam sayil kere donusur.

b

a a-Xx
b b-X

= _] buisleme genigletme denir. i

_____________________________________________________________________________________________________________________________________

“Insanoglunun degeri bir kesirle ifade edilecek olursa; payi gercek kisiligini gosterir, paydasi da kendini ne zannettigini
payda buyudukce kesrin degeri kugulur.”

Lev Tolstoy
Rasyonel Sayilarda Dort islem
Toplama  a,¢c_ 3@ d+b-c |
b dbed ]
Cikarma i, a ¢_ad-bc i
_bo_d_____. oI o !
Carpma ,ac_ac
' b d b-d !
BoIme ,a.c_ad
. b d C :

17
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————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

3 4

Ornek: = <—
5 5

25 14

>
121 121

Ornek: >

12 9
13 10
17 1
_>_
19 3

99 70

Ornek: <

89 60
101 2

—<
100 1

e Paydalari esit olan pozitif rasyonel sayilardan payi buyuk olan rasyonel sayi daha buyuktur.

e Pay ve paydalari arasindaki fark sabit olan pozitif basit kesirlerde payi buyuk olan kesir daha buyuktur.

e Paylari esit olan pozitif rasyonel sayilardan paydasi kiguk olan rasyonel sayl daha buyuktur.

e Pay ve paydalari arasindaki fark sabit olan pozitif bilesik kesirlerde, payi kiguk olan kesir daha buyuktur.

____________________________________________________________________________________________________________________________________
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ONDALIK SAYILAR

i Paydasi 10 sayisinin pozitif kuvvetleri olan rasyonel sayilara ondalik sayilar denir.

25 _
10

2,5 1—5=3,15 i=O,002 51—7=0,517
100 1000 1000

321,579

‘ - Binde birler basamagi
Yuzde birler basamagi

Onda birler basamagi
Birler basamagi
Onlar basamagi
Yuzler basamagi

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

* Ondalik sayilarda toplama — ¢ikarma islemi yapilirken en kiigcuk basamaktan baslanarak sirasiyla ayni basamaklar toplanir. (virguller hizali olmahdir)
* Rasyonel sayi1 ondalik sayiya cevrilirken payi, paydaya boleriz.

e Ondalik sayilarda carpma islemi yapilirken, virgul yokmus gibi carpma yapilir. Sonugtan sagdan sola dogru ¢arpilan sayilardaki virgulden sonraki toplam

« iki tam sayinin béllinmesi ile elde edilen ondalik sayinin virgiilden sonraki bélimi diizenli tekrar eden sayilar ise bu sayiya devirli ondalik sayi denir.

i basamak kadar sonra virgul konur. i
i * Ondalik sayilarda bolme iglemi yapilirken verilen kesirler virgtlden kurtulacak sekilde genisletilir sonra bolme islemi yapilir. i

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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12 32
_|_
0,12 3,2
_120 320
12 32
-10+10

=20

» Devirli ondalik sayinin rasyonel sayiya ¢evrilmesi;

Pay Sayinin tamami - Devretmeyen sayi

Payda ~ Devreden rakam kadar (9), Devretmeyen kadar (0)

(Virgulden sonraki rakamlar)

_____________________________________________________________________________________________________

— 375-3 372 124
99 99

bulunur.

2,56 ifadesinin esiti nedir?

20 | MATEMATIK
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o e = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = S = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = e e = em = e e e e e = = =

= = = = = = = = = = e e e = = = = = = = e e = = = = = = = = e = = = = = = e e e e e e e = = = = e

.2 isleminin sonucu kagtir?

14+22
0,07

3 ORNEK

- = = = = = = = e = = = = = = e = = = = = = = e = = = = = = = e e e e e e = = = =

Oncelikle devirli ondalikli sayilari rasyonel sayiya gevirelim.

e e = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = e = = = = = = e e = = = = e = = = = = e e e em = e e e e e = = =

S ORNEK >

isleminin sonucu kactir?

1_3

e e = = = = = e = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = e = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = e = = = = = = = = = = = = = = = e e = e = e e e e = =

MATEMATIK
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DENKLEM COZME - ESITSIZLIK, MUTLAK DEGER

DENKLEMLERIN OZELLIKLERI

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

i e Denklemi saglayan x degerine denklemin koku denir.

' « Denklemin kéklerinden olugan kimeye ¢ozum kumesi denir.

i e Kapali aralik; < o . >
a b
a<x<b
ab]
i * Agik aralik; < 0 o >
a
a<x<b
(@)
Yari acik aralik; < PS o >
a b
a<x<b
a.b)

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

22 | MATEMATIK
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BIRINCIi DERECEDEN BIR BILINMEYENLI DENKLEMLER

e a,beRvea=0 olmak Uzere;
ax + b = 0 ifadesine birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem denir.

ax+b=0 ise ax—-_b — x — 2 denklemin kdkidr.

ax+b=0 ise x= —g'dlr. Oyleyse;

|. a # 0 iken denklemin bir tane koku vardir.

ll.La=0 ve b=0ikenx= —% olur. Bu tanimsizdir denklemin koku yoktur.
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BIRINCi DERECEDEN iKi BILINMEYENLI DENKLEMLER
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BIRINCI DERECEDEN iKi BILINMEYENLiI DENKLEMLERIN ¢6ZUM METODLARI

1.Yok Etme Metodu

Verilen iki denklemdeki degiskenlerden birinin katsayisi esitlenir ve taraf tarafa ¢ikarilirsa degiskenlerden biri yok edilir ve denklem ¢ozulur.

2. Yerine Koyma Metodu

Verilen denklemdeki degiskenlerden biri digeri cinsinden yazilir ve ikinci denklemde yerine koyularak denklem ¢ozulur.

3. Karsilagstirma Metodu

Her iki denklemdede ayni degisken yalniz birakilarak birbirine esitlenir ve denklem ¢ozulur.
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BASIT ESITSIZLIKLER

Q)
Il
O
)
vn
=
=

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ea<bveb<cisea<cldir.
* Bir esitsizligin her iki tarafina ayni sayi eklenir ya da c¢ikarilirsa esitsizlik degismez. a <b ise aF x <b F x'dir.

 Bir esitsizligin her iki tarafi ayni pozitif sayi ile carpilir ya da bolunurse esitsizlik degismez.
x>0 icin a>b ise a-x>b-x

e Bir esitsizligin her iki tarafi ayni negatif sayi ile ¢carpildiginda veya bolundugunde esitsizlik yon degistirir.

e Her iki tarafi ayni isaretli esitsizliklerin carpma islemine gore tersi alindiginda esitsizlik yon degistirir. Farkh isaretli iseler yon de-
gistirmez.

a-b>0 ve a<b iken 1>1
a b

. 1 1

a-b<0 ve a<b ikken —<—
a b

: :
' |
i :
' |
: :
l ]
' |
i :
' |
| :
l |
' |
i :
| :
' ]
i X <0 iken a<b ise a-x>b-x i
i :
i :
' |
: :
l ]
' |
i :
' |
| :
l |
' |
i :
' |
: :
i :

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

a>1 ikken x<y

e a* < a’ esitsizliginde; .
O<a<1 iken x>y olur.

e a’<a ise O<a<1
a’>a ise a>1veya a<0 olur.

 Esitsizliklerde taraf tarafa toplama yapilir. Ancak ¢cikarma, carpma ve bolme islemleri icin esitsizligin 6zellikleri dikkate alinmalidir.

2x + 3 > 5 olduguna gore, X’in alabilecegi en kuguk tam say! degeri nedir?
Bu esitsizligi cozmek i¢in bilinen ve bilinmeyenleri bir tarafa toplayip x’i yalniz birakalim

Zx

adgea > -» > — -5 > -5 7>% — x> 1 olup X’in alabilecegi en kucuk tam sayi degeri 2'dir.

-« ® ® ® >
-a 0 a
N— ——— N —— 7
a a
el ~[al =
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Mutlak Deger Ozellikleri

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

e {x, x>0 omee
—X, x<0 a<0<bise [a| + b + |a - b| nedir?
* Mutlak deger igindeki ifade pozitif ise disariya ayni hali ile gikar, _
negatif ise (-) ile carpilarak cikar. w

Oncelikle mutlak deger icindeki sayilarin isaretlerini belirlemeliyiz.

x € R olmak Uzere |x| > 0'dir. Mutlak degerli ifade (-) olmaz.

a < 0 ise a negatiftir. O halde |a| = —a olur.

e [yl <X+ | i
i . 1 0<bise b pozitiftir. O halde |b| = b olur. i
e x-y| =[xy o | o i
! ! 1 a<bisea-Dbelde etmek i¢in b'yi diger tarafa atalim, o halde; |
i * x=yl=ly =¥ i ' a—b <0 olur. a— b negatiftir. O halde; |
i ° —X\ = \X\ | ' |a—b|=—(a—-b)=—a+ b olur. Simdi bulunanlari yerine yazalim; i
i on/ 2 i i|a|+|b|+|a—b|:—a+b—a+b:2b—2abulunur. i
Lo AUx" =X o i
i 2+l on+t _ o i : ,
| ) 3 o i
te a,bcRveb=0 olmak Uzere;, |— H Lo i

___________________________________________________________________________
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USLU SAYILAR - KOKLU SAYILAR

USLU SAYILAR

_» Us (kuvvet) 2-a-a..a—=a
n —

n tane a sayisinin kendisi ile tekrarli carpimi ile olusan a" sayisina UslU sayi denir. a taban, n Ust olarak isimlendirilir.

i a
i > alt (taban) n tane

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

e 0 hari¢ butun sayilarin 0. kuvveti 1'dir.
10° =1 5% =1 (-3)° =1
* 0° belirsizdir.
e Butun sayilarin 1. kuvveti sayinin kendisine esittir.

7=7 13'=13 (~4)'= -4

e Bir sayinin negatif kuvveti o sayinin carpma islemine gore tersidir. a =

a
* Negatif sayilarin cift kuvvetleri pozitif, tek kuvvetleri negatifdir.

|
. (ak) — a¥! kuvvetin kuvveti alinirken, kuvvetler carpilir.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

« Us olarak bilinmeyeni bulunan denklemlere uislii denklemler denir. a* +bY =c¢

n n
e Kuvvetleri ayni olan islii sayilar béliiniirken tabanlar béliiniir ortak tis bélimin kuvveti olarak yazilir. 2 _ E] dir.
b" (b
n
e Tabanlari ayni olan sayilar bolunurken bolunen sayinin kuvvetinden bolen sayinin kuvveti ¢ikarilir, ortak taban yazilir. a_m — gn-m)
a

« Kuvvetleri ayni olan Usli ifadeler carpilirken, tabanlar ¢arpilir, ortak ts yazilir. a" -b" =(a-b)"

Tabanlari ayni olan Usli ifadeler garpilirken kuvvetler toplanir, ortak taban yazilir. 8" .a™ = a"*™™

a0, a1, a=#-1olmak uzere;
a*x=a¥ise x=y'dir.

n = 1 ve n tek sayi ve n sifirdan farkli bir sayi ise
X" =y"ise x = y'dir. (n tek)
X" =y"ise X =y veya x = -y olur. (n ¢ift)

Xa:yn a n

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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30

a:84:(23

b:48:(22

a=c<b'dir.

—> Uslii ifadelerde Toplama
Usli ifadelerde toplama yaparken taban ve Us ayni olmalidir.
a"t+a"+..a=x-a"
X
2°42°4+2°=3.2°
4 Uslii ifadelerde Cikarma
Taban ve kuvvetleri ayni olan sayilar arasinda ¢gikarma iglemi yapiulir.
k-a"—l-a"=(k-1)-a"
5.3%2 -4.32 =(5-4)3% =3
—) Uslii ifadelerde Siralama

a=8% b=4°% c=16°sayilarini siralayalim.

T o2

8
_ 16

c=16°% = (24)3 _ 212
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SRORNEK

isleminin sonucu kactir?

o

2 4 9 B

B B R
8 8

esitligini saglayan X = Q/g reel sayisina a’nin n. dereceden koku denir. Q/g n. dereceden kok a diye okunur.
. J/a ifadesinde kokiin derecesi 2 dir. Karekdk a veya kok a diye okunur.

o 3/a ifadesi 3. dereceden kok a ya da kup kok a diye okunur.
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o 2n+1/32n+1 3 2n aZn _ ‘a‘

OXn

=a ise x:Q/g:a“

. \/a$2\5 ifadesinde;

b=m-n a=m+n oluyorsa;

JaF 2vb =Jm¥n

—> Kok igindeki Sayiy1 Kok Disina Gikarma

« YncZ" ve a>0 olmak lizere; Va" -b =aVb esitligi vardir.

—» Koklii ifadelerde Toplama islemi

* Ayni olan koklu ifadeler arasinda toplama yapilir.

xVa +y¥a =(x+y)-Ya

—> Koklii ifadelerde Cikarma islemi

* Ayni olan koklu ifadeler arasinda ¢ikarma yaplilir.

xVa —yVa =(x—vy)-Va

—> Koklu Sayilarda Carpma

» KOk dereceleri ayni olan terimler carpilabilir.

— Koklu Sayilarda Bolme
» KOk dereceleri ayni olan terimler bolunebilir.
Yx _ [

oy \y

32
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m m-X

Ya™ =an =anx

Koklii Ifadelerde Eslenik

e Carpimlari rasyonel sayi olan iki koklu ifadeden her birine digerinin eslenigi denir.

Jx - x = x (\/;Jr\/y)-(\/;—\/;):x—y

Ornek: Kok derecesi ayni olanlar;
V345 =+3-5 =415
Y232 =2 4=Yg =323 =2
Ornek: Kok derecesi farkli olan ifadeler carpilmaz.

¥a.45
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Ornek: V10:v/2=/10:2 =5

Y64 64
JZ_4 _ 416 = Y2* =2

Ornek: 243 +53 —3v3 =(2+5-3)/3 =443

J48 +27 =16-3 +/9-3 = /42.3 1-4/32.3
—4J3+3V3 = (4+3)/3=73

Ornek: 75 sayisini avb biciminde yazalim.

J75=45.5.3 =+/52.3 =53

|

S ORNEK

s

=235, b= 3\/5, c=¥219 sayllari arasindaki dogru siralama nasildir?

S<COZUM
oM

Bu tur sorularda koklerinin dereceleri esitlenmeye calisilir. Unutmamamiz gereken nokta dereceyi ¢carptigimiz sayiyla kokun igerisindeki
ifadenin de ussunun carpilmasidir.

a=3%85 > a=340 - azwzm
b=v9-2 > b=+18 - b:WZW
—{/219

%219 < §1600 < ¥/5832 —» c<a<b
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Ortak Carpan Parantezine Alma

» Cebirsel ifadede her bir terimde ortak olan ¢arpanlar bir araya getirilerek ortak olmayan ¢arpanlar parantez igcine yazilir.

Ornek: x-a+x-b=x(a+Db)

4xy2 + 8x2y —12xy = 4xy(y + 2X — 3)

Gruplandirarak Carpanlara Ayirma

» Cebirsel ifadenin tum terimlerinde ortak olan bir carpan yoksa, ortak ¢arpani bulunan terimler bir araya getirilerek bu terimlerle elde edilen her grup
kendi arasinda ortak ¢arpan parantezine ayrilir.

Ornek: ?2+bcl:—?b—alc:a(a—b)—c(a—b)

~(a-b)(a—c)

35

MATEMATIK


http://www.gysakademi.com

www.gysakademi.com [l

ax?+ bx + ¢ Bicimindeki Ug Terimli ifadelerin Carpanlara Ayrilmasi

ax® + bx + c ifadesinde;

a=p-g c=m-n ve b=pn+gm ise

ax? +bx + ¢ = (px +m)(gx +n)

>

q n
Ornek: x2+8x+15:(x+3)(x+5)
/N /\
3+5 3.5

x? + bx + c ifadesinde; b=m+n ve c=m-n ise;

X2 +bx +c = (x+m)(x+n)

o

X n

Ornek: 6x* +29x + 35 = (2x +5)(3x + 7)

P~
2 5
2-7+3-5=29
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OZDESLIKLERDEN FAYDALANARAK CARPANLARA AYIRMA

) Tam Kare Ozdeslik

) Iki Kare Ozdesligi

) Kiip Ozdeslik

37

Birincinin karesi, birinci ve ikinci carpiminin iki kati, ikincisinin karesi;
(a+b)’ =a? +2ab + b?
(a—b)2 —a® —2ab + b?

a’ —b*=(a—b)(a+b)
a—b :(\/5+\/B)(\/5—\/5)

(a+ b)3 —a° +3a%b + 3ab® + b°
(a— b)3 —a° —3a’b + 3ab? —b°
a® + b’ = (a+b)(a” —ab+b?)

a® —b> =(a—b)(a? +ab +b?|
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Bir tam karenin alabileceg@i en kuguk deger “0"dir.
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63 ifadesinin en sade bicimi nedir?
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. | :Q
‘0 X \O) + |+
v, v, x| x
\\\ X \\\ ~—~ | —

- e - e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -

- an s e e En e e e e e e e e S e E» S G D S ED D G P D P D S D D D D G D D S D P D D D P D D D P D D G D D P D P D D P P G D D G D D G P D P D G D P G P D P D G D D D P G D D G D D P P G P D G D D G P G P D G D D P P G P P P D D P P D D D P P D D G P - G G S P G G G G G e e e e e e e e

- - - - - - - - -— - - -—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-— .- .- -

ﬂ/.

| -

-

O

©

X

&

© ™

oY |

e |

> O

+ |

X QV

) o o |

2}

= I I >

o O O +

I AN (Q\ 4

o + + PN

Q\ < nVu, o Te)

+ + ~— || N |

> >

o o + S ! h,

+ + i + N

AN AN

> . > < =
N N e R N =+ T+ o o
2l 2RI & & g
& Q N N w0
‘O | O _ | _ s
1y, N 1y, N N 5 |
w! X Ay X X Z x>

P I e e e e e e

- o e e e e e e e e e e e S S G S P G G D D ED P G P D D P PGP D G P D D D D P D G D D D D D D P G D G D D D D P P D D D D D D D P D G D P P D G D D G D D D P G P D G D D D D G P D D D D D D G P D D P D P D G D P D D D D P P D D D D D D D P E P G D D P P - G G - G G G e e e - e e e . -

MATEMATIK

38



http://www.gysakademi.com

www.gysakademi.com [l

ORAN - ORANTI

ORAN VE ORANTI

P e e e e e e e e I I e e I e e e e I I e N ek )

e Sayi belirten cokluklarin bolme yoluyla karsilastirilmasina oran denir.

* En az iki oranin esitligine oranti denir.

- e - - e - - - -

- - - e o e e e e e G e S G S S G G e G e G G G S G G e S G S G G S D G G G G G G G G G G G G = G G = G G - G - G G - e = - = G - G - G G e - - e e - - - . .- -

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

a
o

= % orantisinda a-d = b-c'dir. Bu ¢carpima icler dislar carpimi denir.

b
e Oranlanan ¢okluklarin birimleri farkh ise birimli oran, ayni ise birimsiz oran adi verilir.

e a, b, c saylilari sirasiyla x, y, z ile dogru orantili ise;

a b C
a:b:z=x:vy: eya —=—=—=Kk
Z=X:Yy:zZ vey < v~ 2

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

* a, b, c saylilari sirasiyla x, y, z sayilari ile ters orantili ise;

a-x=b-y=c-z=Kkise; a:E, b=5, c:E
X y Z

0 e e e : a ¢
* a, b, c sayilari ile dorduncu orantili sayi x ise; b

X

. . .a X
* a ve b ile orta orantili olan sayi x ise; — = 5
X

% = % ise; a-d = b-c'dir. Icler dislar carpimi esittir.

Orantida icler ve diglar kendi aralarinda yer degistirebilir.

2_°Cise a_b veya — = — veya a.°
b d "¢ d c a b a
. %:%:E:korantlsmda;a:b-k, c=d-k, e=f-k
cxy=0 2-C_kises 2EC ¢ XYy
bxd xb F yd
_n:£:kn ﬁZKZ
p" d" b-d

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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ORANTI CESITLERI

—> Dogru Oranti
« iki cokluktan biri artarken digeri de ayni oranda artiyor ya da biri azalirken digeri de ayni oranda azaliyorsa bu iki cokluk dogru oran-
tihdir.
e x ile y dogru orantili ise § =k
X y
e xiley, zile tdogru orantili ise; z ><t
D.O
—> Ters Oranti
« |ki cokluktan biri artarken digeri ayni oranda azaliyorsa, ya da biri azalir iken digeri ayni oranda artiyorsa bu iki cokluk ters orantilidir
denir.
 k pozitif sabit bir say! x ile y ters orantil . . .
Dogru oranti grafigi Ters oranti grafigi
y
) y=k.x
df-— ;
ok
. s
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X ile y ters orantilidir. x = 4 iken y = 9 olduguna gore x = 6 iken y kactir?

Q

X ile y ters orantili olduklarindan

y= ; = X-y =k (oranti sabiti)

X-y=k =4.9=k=k=36

X =6 ic¢in x-y:k:>6-y:36:>y:% =Yy=06

ORTALAMA CESITLERI

—> Aritmetik Ortalama

A+A +..... +A

nverilerin toplaminin veri sayisina oranina aritmetik ortalama denir.

* n tane sayinin aritmetik ortalamasi x ise bu sayilarin toplami = n. x'tir.

—> Geometrik Ortalama

* ALALA, ... A, sayllarinin geometrik ortalamasi;

GO=r/A-Ay-A; ... A, olarak hesaplanrr.

« 2 _X orantisindaki pozitif x reel sayisina a ve b sayilarinin orta orantilisi denir. iki sayinin orta orantisina geometrik ortalamasi da denir.
x b

— Harmonik Ortalama =<z~ o
s ALA,LA, ... A, olmak Uzere n tane sayinin harmonik ortalamasi; i : : : i
n . , o ave b sayilarinin aritmetik ortalamasi geometrik :
* HO=———7— 7 dir. i ortalamasina esit ise a ve b sayilari esittir. i
— ... +— ! !
A A, A A, : |
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LORNED . i
=5, 4,7, 12 sayilarinin aritmetik ortalamasi kagtir? Lo S ORNEK i
E i a ve b sayllarinin aritmetik ortalamasi geometrik ortalamasina esittir. E
Ngcozom> N 3a+2b |
1+ Buna gore isleminin sonucu kactir? !
_(-5)+4+7+12 Lo AT i
AO= 2 ROz |
18 9 4 5'tir E i a ve b sayilarinin aritmetik ortalamasi geometrik ortalamasina esit olduguna gore a ve b sayilari esittir. i
4 2 7 | i
P 3a+2b _ 5a _ Btir. :
P 3a—-2b a :
S ORREK woRmED
lki sayinin aritmetik ortalamast 12, geometrik ortalamasi v10'dur. 5 tane sayinin aritmetik ortalamasi 12'dir. Bu sayilara hangi sayi eklenirse yeni ortalama 15 olur?
Bu iki sayinin harmonik ortalamasi kagtir?

IX¢OZUM D

5-12 =60 sayilarin toplami
a ve b seklinde iki sayinin aritmetik ortalamasi 2 ise

60 + X
a+b = 4'tir. 5 10
Geometrik ortalamasi; V10 ise a-b = 10 dur. 60+ x=6-15

2 2-ab 2-10 X=6-15—-60=30'dur.
1,1 a+b 4
a+b

Harmonik ortalama; = 5'tir.
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SAYI KESIR PROBLEMLERI

SAYI - KESIR PROBLEMLERI

x Herhangi Bir Say1 Olmak Uzere;
 Bir sayinin 3 fazlasi; x + 3
e Bir sayinin 5 kati; 5x

e Bir sayinin 4 fazlasinin 2 kati; 2(x + 4)

X2

 Bir sayinin karesinin ¢eyreqgi; "

e Bir sayinin 3’te birinin 5 fazlasi; g +5

e Bir sayinin 1 eksiginin yarisi;

(x-1)
2

e Say! problemleri ¢ozulirken orneklerde verildigi gibi once sozel ifadeler cebirsel ifadelere donusturtlerek denklem kurulur ve denklemin ¢cézumu ile sonuca

ulagilir.
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Bir licgenin ic acilar l 1 1 e dogru orantilidir. Bir parkta 3 kisilik ve 5 kisilik banklardan toplam 8 tane vardir.

34’6 o i
En biiyiik acl kac derecedir? i ' Banklarin tamamina toplam 36 kisi oturabildigine gére bu parkta kag tane
e .1 S kisilik bank vardir? i
IS ¢OZUMD ! : :
Ucgenin i¢ acilari toplami 180°dir. ! ! S— !
i 3 kigilik 5 kisilik i
R-B-Tok 1 (8-X) (x) §
3 4 8 i i 3-(8—x)+5-x=36 i
1 24-3x+5x=236 !
A+B+C | 180 o 2x=12 = x=6
1+1+1 B 44+43+2 e :
3 4 6 12 i
12 L
180-?:k — 240=k i - -
A 240 A = 80°di i S
1 A - i 20 soruluk bir coktan segmeli sinavda, her dogru cevap icin 5 puan verili-
3 E yor ve her yanlig cevap i¢in 3 puan siliniyor. Sorularin tamamini yanitlayan
Asya, bu sinavdan 60 puan aldigina gore kac soruya yanlis cevap vermis-
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— tir?
38 ORNEK .
N~ S AT

Bir sayinin 3 katinin 2 fazlasi ayni sayinin 2 katinin 7 fazlasina esit oluyorsa

bu sayi kactir? Asya x adet soruyu yanhg cevaplamig olsun, oyleyse (20—x) adet soruyu

dogru cevaplamistir.

IQL0ZUMm (20 — x)-5— 3x = 60
3X+2=2x+7 100 —5x — 3x =60

X-2x=7-2 = x=5

8x=40 — x=5

il
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YAS PROBLEMLERI

YAS PROBLEMLERI

Bir kiginin bugunku yagi x ise;
* a yil sonraki yagi x + a

e a yil Onceki yasi x — a

n kisinin yaslari toplami x ise;
* a yil sonraki yaglari toplami x + n-a

* a yil onceki yaslari toplami x —n-a

« ki kisinin yaslari farki x ise a yil sonra ya da a yil dnce yaslari farki degismez yine x'tir.
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Asya’nin yasi a, Yusuf'un yasi y’'dir. Asya Yusuf'tan blyUktdr.

Bir grup 6grencinin yaslari toplami 144’tur.
Buna gore kag yil sonra Asya’nin yasi Yusuf'un yaginin 2 kati olur?

Bu 6grencilerin 3 yil dnceki yas ortalamasi 15 olduguna gore bu grupta ka¢ 6grenci vardir?

L < COZOM |

L _A Yusuf :

Gruptaki 6grencilerin 3 yil dnceki yas ortalamasi 15 ise bugunku yas ortalamasi, 15 +3 =18 i —A5vd —eU i
y @ y :

Oyleyse bu gruptaki kisi sayisi: At v+t ) t yil sonra E
144 .- i i
—~g —odir L a+t=2y+t) ;
__________________________________________________________________________________________________________ Voa+t=2y+2t |
i a-2y=t |

i t=a-2y'dir. i

Bir annenin yasi 3’er yil arayla diinyaya gelen 3 cocugunun yaslari toplamindan 12 fazladir. |

y y y yaya g g y @

En kiacuk ¢ocuk en buyuk ¢ocugun yasina geldiginde anne 60 yasinda olacagina gore, ortanca

Bir babanin yasi oglunun yasinin 3 katindan 5 fazladir.
¢ocuk kag yasindadir?

ikisinin yaslari toplami 49 olduguna gore baba kac yasindadir?

Cocuklarin yaslari; x, x+3, X+ 6 i i
Anneninyasl; 12 + X+ X+ 3 + X+ 6 = 3x + 21 olur. i% _Baba !
LX 3x+5 E

6 yil sonra annenin yasi 60 olacagindan, ! :
s 214 6 — 60 I X+3x+5=49 x =11 ise, E
X+21+6= ! B !
_ | Axe5=49 3x+5=3-11+5 |

3x =33 . B |

: 4x =49 -5 i

x =11 olur. : _ =33+5 |

: x="11 _ 38 :

Ortanca cocuk; X + 3 =11 + 3 = 14 olur. e e e e e :
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YUZDE, FAIZ, KAR - ZARAR PROBLEMLERI

YUZDE, FAiZ, KAR - ZARAR PROBLEMLERI

 Bir x sayisi'nin % a’si = x-

100

: : a b
 Bir x sayisr'nin % a’sinin %b’si = x- :

ir X sayisinin % a'sinin %b'si = x- o <o
e Bir x sayis’'nin %a fazlasi = x + x- —o— = x(100 + a)

100 100

* %a’si x olan say! = x- 118y 20
* Bir x sayisrnin %a eksigi = x — x- 180 = X(1(1)80_ a)

» Maliyet fiyati = Ahig fiyati + masraflar
o Satis fiyati = Maliyet fiyati (+) kar veya (-)zarar

* A = Ana para F = Faiz n = Faiz yuzdesi t = Sure (zaman)
: A-n-t : A-n-t - : A-n-t t
* Yillk Faiz F = Aylk Faiz F = Gunluk Faiz F = aaf - _ n
R ETTe Y e T = 200 ST T = 36000 Bllegik Faiz F-A = A'[1+ 100]
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32 sayisinin %25’i kagtir? i 1 420 hangi sayinin %30’u dur? E
25 . i i 100 i
32.- —— = 8'dir. : i 420—— =1400 |
100 l | 30 l

x TL para yillik % 60 faiz ile 1 yil sonunda y TL olarak ¢ekiliyor. y TL para yillik % 50 faiz ile
6 ay sonunda z TL olarak gekiliyor. x ile z arasindaki baginti nedir?

IX¢O0ZUM>

Bir mal alig fiyati Uzerinden % 20 kar elde edilerek 600 TLye satiliyor.
Bu malin alis fiyati kag TLdir?

v | i : $L60zUM> :
Gekilenpara = Anapara + Faiz i i Bu malin alig fiyati 100 x olsun. |
X - 60 160x 8 8 L !
700 Y T Y 100 5% T YTEX || %20Karfle 120 x fiyata satirr
50.162 | | 120-x = 600ise i
qty.— 7 | i :
Y 00 1 x_800 ;
25 o 120 i
y+m = | | X = 50lur. i
%yzz .| Alis fiyat, ;
5 8 .1 100-x=100-5 ;
2 gx:Z = 2x=2Z i : _ 500TL |

e o = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = - e = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
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KARISIM PROBLEMLERI

KARISIM PROBLEMLERI

saf madde miktari
karisim miktari

e Saf madde orani =

saf madde miktari .

100
karisim miktari

e Saf madde yuzdesi =

» Seker orani %a olan x gram sekerli su ile seker orani %b olan y gram sekerli su karistirilinca karisimin seker ylzdesi ¢ oluyorsa;

Xiﬂ,.L:(xﬂ,)L
100 100 100
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Agirhikca % 40’1 seker olan x gram sekerli su ile adirlikca % 20’si seker olan y gram sekerli su karis- 250 gr %30'luk sekerli suya 25 gr seker 125 gr su eklenir ise yeni elde edilen sekerli su karigsimindaki
tirthyor. seker orani % kag olur?
Olusan karisimin % 30’u seker olduguna gore x ve y arasindaki baginti ne olur? @
~ 300 , - :
250.-—— =75 karigimda ilk bagta 75 gr seker vardir. 25 gr eklenir ise son seker miktar1 25 + 75 =100
A0 L2 30 o
100 ' ° 100 100 grolur.

Son karigim miktart;
40x+20y 30x+30y

250 +25+125 =400gr

o = = = == = = = = == = = === = = == = = = = ===

100 100
40x+20y=30x+30y 400 100
10x=10y 100 X
100-100
Esitligin her iki tarafi 10’a bolunurse; X = —200
X =y olur. x =25 olur.

100 gr un, 30 gr seker, 20 gr yag karistirilarak helva yapiliyor. % 40’1 tuz olan 200 gr tuzlu su karisimindan kac gr su buharlastiriimalidir ki yeni karisimin su orani

Bu helvadaki yag orani % kagtir? %36 olsun?

20 20 Son karisimdaki su orani % 36 ise tuz orani,
100+30+20 150 100 - 36 =64 %64 olmall.
20 x .
150_100 40-200=64-x ise x=125
X = 20-100 _ 40 Son karigim 125 gr olursa,

150 3
200 — 125 =75 gr su buharlastiriimahdir.

- = = === == - -

(g g S g g L G S g g S g g g LS g g g g g S g g g g g g g g g S S
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HAREKET PROBLEMLERI

KARISIM PROBLEMLERI

e Sabit hizla hareket eden hareketlilerin aldiklari yol hiz ile zamanin ¢arpimidir.
x = yol V =Hiz t =zaman x=V-t

* A ve B noktalarindan birbirine dogru hareket eden iki hareketli t sire sonra C noktasinda karsilasir.

A X B t= olur.
9 C 47 V1 + V2
Vi Vv,

* A ve B noktalarindan ayni yonde hareket eden iki arac t sure sonra C'de karsilasirlar.

Toplam yol
Toplam zaman

e Ortalama Hiz =

2.V,-V,

 Adan B’ye V, ile gidip V, ile donen aracin ortalama hizi = ————=
V,+V,
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Bir arag, aralarinda 180 km olan iki sehir arasini 3 saatte aliyor. Buna gore bu
aracin hizi kag km/sa'dir?

Yol _ 180
Zaman 3

Hiz = =60 km/sa

Bir arag 480 km'’lik yolu 8 saatte aliyor.

Bu arag¢ hizini 2 kat arttirirsa ayni yolu kag saatte alir?

Aracin hizina V denilirse;

V= % =60 km/sa

Arac hizini iki kat arttirirsa,

V+2V =3V
3-60 =180 km/sa olur.

Oyleyse; 480 = 180 -t
480 8

= —— = — saat
180 3

t
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320 km’lik yolu, hizi 80 km/sa olan bir arac¢ kac saatte alir?

Zaman = Ijl( = = 4 saat

S S L B S M g g L g S g g g

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e e e e e = e e e e = = e e e = = e e e = = = e e e e = = e e e = = e e e e = = e e e = == == -

Bir arag belli bir yolu 120 km/sa hizla gidip 40 km/sa hizla geri donuyor. Buna gore
aracin gidis donusteki ortalama hizi ka¢g km/sa'dir?

Yol = x km olsun. Arag¢ x yolunu giderken t,, donerken t, slrede alirsa,

=120ty = =0 x=40-, >t =

Ortalama hiz Toplam ch>| _ o X+x 2X
Toplam sure X n X 4x
120 40 120
_2x.120
1 4x
=60 km/ sa

- e e e = = = = = = = = e = = = e = = = = = = = = e = = = = e = = = e = = = = = e = = = = = e = = = = e = = = e e e = = = e e e = =

i g g

- e e e e e = = = e = = = e e = = = = e = = = e e = = = = e = = = e e e m e e e e = = = e =
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ISCI - HAVUZ PROBLEMLERI

iSCi PROBLEMLERI

e Aisin tamamini x saatte yaparsa, 1 saatte %‘ini yapar.

* B isin tamamini y saatte yaparsa, 1 saatte %‘sini yapar.

« |kisi birlikte 1 saatte, isin [1+1] 'sini yapar.

Xy

« |kisi birlikte isin tamamini t saatte yaparlarsa, 1+£:1 veya
Xy

1—|—1J't:1 olur.
X Yy
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HAVUZ PROBLEMLERI

* A B * A muslugu tek basina x saatte
* B muslugu tek bagina y saatte doldursun

C e C muslugu tek basina z saatte bosaltsin

e Tamamen dolma suresi t olsun

e Uc musluk birlikte acilirsa 1 +1—1 :% olur.

X y z

* A ve B musluklari birlikte acilirsa 1+1 :J olur.
Xy

Bir havuzu bir musluk 4 saatte doldururken diger bir musluk 8 saatte bosaltiyor. Iki
musluk birlikte agilirsa bu havuz kag¢ saatte dolar?

£ coZ0m

Bu soruda verilen musluklardan havuzu dolduran musluk (+) bosaltan musluk (-)
alinir ise;

4

1T 1 1

4 8 t

2

(R

8 t
t = 8 saatte dolar.

BS | MATEMATIK

Yusuf bir igi x gunde, Adem ayni isi y gunde bitiriyor.

Yusuf ile Adem bu isi birlikte 5 gunde bitirdiklerine gore, x'in y turinden
ifadesi ne olur?

X Yy Xy
OX+dy=Xxy
Jy =Xy —5X
Sy=x(y —5)
wo oY
y—5
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GRAFIK VE TABLO YORUMLAMA

GRAFIK VE TABLO

En cok kullanilan grafik turleri, ¢izgi, sutun ve daire grafikleridir.

Cizgi grafikleri, genellikle icinde degisim ifadeleri olan problemlerde kullanilir. Hiz—zaman, alig—satis... v.b.

Sutun grafikleri, farkh grup karsilastirmasi olan problemlerde kullanilir. Siniflar ve icindeki 6grenci sayi karsilastirmalari, sirketler kar—zarar
durumlari... v.b.

Daire grafikleri, bir batinu olusturan parcalarin yorumlanmasinda kullanilir. Toplam maasin ne sekilde nereye kullanildigi, ekili bir tarlanin
parsellerdeki farkli bolgeleri... v.b. Daire grafiginde tamamin 360° oldugunu hep hatirlayalim. Oranti kurarken cokca faydalanacagiz.

- e - - - - .- .- e e e e - - - - - - e - - - - - - - - - - eE - D e D D e D D D D D D D D D e D D D D D D D e D D G D G D D G D D D D G D D D D D D D G D D G D D D D G D D D D D G D G D D G D D D D G D D G D D D D D D - D D G D - D G G D D D D D D G - D G D GE G D G G e e e e e e

- an wn - - -
- an - - -
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Satig fiyati (TL)
A

100 ----====--mmmmmsesnnoooo oo °E
8O-~ -----mmmm oo D
30|------- B o
20p-------- bommmm-- ,OC : :
10p--eA | | i

10 20 40 70 90

Asagidaki grafik bir magazanin alip sattigi Urtnlerin alis—satis fiyatlarini gostermektedir.

> Alis fiyati (TL)

Bu magaza sahibinin alip sattigi Grln sayilari da asagidaki gibidir.

Urlinler A B C D E
Alinan 30 40 50 60 20
Satilan 10 8 12 20 10

eozom

A Urdnu igin satig—alis=10-10=0 TL

B Urlnd igin satis—alis= 30-20 =10 TL

C Urdnu icin satig—alig=20-40=-20 TL

D Urdnd igin satigs—alis=80-70 =10 TL

E GrUnd icin satis—alis= 100-90 =10 TL

Toplam=10.0 + 8.10 + 12(-20) + 20.10 + 10.10
=0+ 80 + (-240) + 200 + 100
=140 TL kar elde eder.
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www.gysakademi.com [l

Bir aracin yokuslu bir yolu ¢ikarken ve inerken basladigi noktaya olan uzakligi ve harcadigi yakit miktari asagidaki

grafiklerde gosterilmigtir.

Aracin deposu dolu iken g¢ikar ve hi¢ durmadan tekrar ayni yoldan doner. Aracin A noktasina olan uzakligi Gra-
fik—1'de, ¢ikarken ve inerken harcadigi yakit Grafik—2'de gdsterilmigtir.

Uzaklik (km)
A

80~ .

_h _——_————-—
o

Y

N

)

3

)

>S5

Grafik — 1

Buna gdre otomobilin yokustan inerken 1 litre yakitla gittigi yol, ¢ikarken 1 litre yakitla gittigi yoldan ka¢ km fazla-

dir?

Cikarken 1 litre ile gidilebilecek yolu bulalim. Grafik—1'de

80 km 4 sa giderse
X 1 sa gider

x=84—0= 20 km @

60

44
40

Yakit (litre)

4

\

4 6 > Zaman
(saat)
Grafik — 2

Grafik—2'de 60—44= 16 litre benzin harcanmis. Yani

4 sa 16 litre benzin harcarsa
1sa x litre benzin harcar.

x:?: 4 litre @
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M ve @den 20 km 4 litre
X km 1 litre

20
XK=—=

5 km

inerken litre ile gidilebilecek yolu bulalim. Grafik—2'den 44—40= 4 litre harcanmistir.

Yani; Grafik—2'den 44-40= 4 litre
80km 2sa 2 sa 4 litre
X 1 sa 1 sa X
x:@: 40 km ¥ x:iz 2 litre @
2 2

B ve @rten 40 km 2 litre
X km 1 litre

40
_ 50 km
=5

Aradaki fark= 20—-5= 15 km bulunuir.
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Aysenur’un 1 saatte ¢ozdugu soru sayilari ve ders isimleri asagidaki
sutun grafiginde gosterilmigtir.

Soru sayisi
A
10 -~
9___.
X
6F--1=|,.
L
51128
o7 | x
SI2|N(=
= Ll iTH vz

>» Dersler

Aysenur Fizik dersinde ¢ozdugu soru sayisini belli bir sayida arttirmis-
tir. Son durumda ¢ozulen sorulara gore daire grafigi olusturuldugunda
fizik ve matematikte ¢ozulen soru sayisinin gosterildigi merkez aginin
arasindaki fark 80°dir. Buna gore Aysenur’'un son durumda fizikten
¢cozdugu soru sayisi kactir?

5O | MATEMATIK
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Aysenur’un son anda fizikten ¢o6zdugu soru sayisi x olsun.Bu durumda
toplam soru sayisi= 10+9+(x+5)+6=30+x'dir.

Fizikten ¢ozulen soru sayisini gosteren daire diliminin merkez agisi=
S +X

.360
30+x

Matematikten ¢ozulen soru sayisini gosteren daire diliminin merkez

acisi= 360

30+x

Aralarindaki fark 80° oldugundan;

5+x 360 _ 10

30+ x 30+x
}669(5+x—10)=;%0/2(30+x)
9(x-95)=2(30+x)

Ox —45 =60 + 2x

7x=105

x =15 bulunur.

.360 =80
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SComE

Yukarida gosterilen daire grafiginde bir okulda bulunan 1. sinif, 2. sinif ve 3. sinif 6grenci dagilimi gosterilmektedir. 1. sinif 6grenci sayisi 3x+1, 2. sinif
ogrenci sayisi 2x+10 olduguna gore 3. sinif 6grenci sayisi kactir?

£X¢O6ZUM

|

Daire grafiginde 1. sinifi gosteren merkez agi 30°, 2. sinifi gosteren merkez agi 60° oldugundan

30 3x+1

60 2x+10
1 B 3X+1

2 2x+10
6Xx+2=2x+10

4x =8
X=2
1. sinif= 3x+1= 7 Kisi 3. sinif gosteren merkez aci:

360—(30+60)= 270 olup;
30° 7 Kisi
270 X
30x=270-7
270-7
X=
30

= 63 bulunur
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KUMELER

Kiime: lyi tanimlanmis nesneler topluluguna kiime denir. Kiimeyi olusturan nesnelerin her birine kiimenin elemani denir. Bir kiimenin eleman sayisi s(A) ile

gosterilir.

KUMELERIN GOSTERIMI

Liste Yontemi
» Kiimenin elemanlar1 { } sembolu igerisine her bir elemanin arasina virgl (,) konularak gosterilmelidir.
Ornek: A={1,2,3,a,b, c} s(A) =6
Venn Semasi Yontemi

* Kumenin elemanlarinin kapali bir sekil icerisinde, onlerine nokta konularak gosterilmesidir.

Ornek: A B
« Pazartesi
« Sali
- Carsamba

Ortak Ozellik Yontemi

e Kimenin butun elemanlarinin ortak 6zelligi belirtilerek ifade edilmesidir.

Ornek: A: {Haftanin “p” harfi ile baglayan glinleri}

B: {Yaz mevsiminin aylari}
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KUME CESITLERI

Bos KUMe @ oo S ssososssoso-oosoos

Hi¢ elemani olmayan kimeye bos kime denir. { } veya & sembolu ile gosterilir. i

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Denk Kime = = ----mmooomooomoooooooo oo ooooooooooooooooo

“__»

|
o |
' Eleman sayilari esit olan kimelere denk kime denir. “=” sembolu ile gosterilir. !
| |
| |

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Esit Kime = = = mmmmmmmmmmmmmmmmmoo oo oo oo sosossosoooooso-o oo

i Ayni elemanlardan olusan kiimeye esit kiime denir. "=" sembolii ile gdsterilir. i

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Alt KUme = smmmmmmmmmmmmmmmm oo oooooooo—oooon

]
]
]
Herhangi bir A kimesinin tum elemanlari ayni zamanda B kimesininde elemani ise A kimesi B kumesinin alt kumesidir denir. A — B ya da B o A seklinde i
L Y] " L] I
gosterilir. :
]

* n elemanli bir kimenin tum alt kimelerinin sayisi 2 dir. i
-m 1 ] -m " 1 ] I

* n elemanli kimenin r elemanli alt kimelerinin sayisi; |
]

n! i
]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

:m'dir.

;

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ozalt KUIMe  rmmmmmm e

i Herhangi bir kimenin kendisinden bagka tim alt kiimelerine 6z alt kime denir. 2"-1 6z alt kime sayisidir. i

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Evrensel KUme @ = sommmmmmmmmmmmmmmmm oo

Butln kimeleri kapsayan en genis kimeye evrensel kime denir. E harfi ile gosterilir. i

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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KUMELERDE iSLEMLER

Bir Kimenin Tumleyeni

Evrensel kiimede olup A kiimesinde olmayan elemanlarin olusturdugu kiimeye A kiimesinin tiimleyeni denir. A' ya da A ile gdsterilir.

E
S S(A)+s(AY) = S(E)
(A= A
N E-o o-E

Kumelerin Birlesimi

A ve B kimesindeki elemanlarin tamamina A ile B nin birlesimi denir. A U B seklinde gosterilir.

AUB={x| xcA veya xcB}

Kimelerin Kesigimi

A ve B kimesinin her ikisinde ortak olarak bulunan elemanlarin olusturdugu kimeye A kesisim B kumesi denir. A n B ile gosterilir.

ANB={x|x €A ve xeB}

Kumelerin Farki

A kimesinde oldugu halde B kiimesinde olmayan elemanlarin olusturdugu kiimeye Anin Bden farki denir. A — B ya da A\ B seklinde gosterilir.

A—B={xx €A ve x¢B}

o o o = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = -

63 | MATEMATIK



http://www.gysakademi.com

www.gysakademi.com [l

FONKSIYONLAR

FONSIYONLAR

Siral ikili

a, b € R olmak tzere (a, b) olarak gosterilen ifadeye sirali ikili denir. Koordinat sisteminde (a, b) sirali ikilisinde birinci bilesen x, ikinci bilesen y ekseninden alinmak Gzere koordinat dizleminin tamami
sirali ikililerden olusur.

Kartezyen Carpim

A ve B bos olmayan iki kime olmak tUzere; A'daki her bir elamani B’deki her bir elamana esleyen sirali ikililerin olusturdugu kimeye kartezyen ¢arpim kimesi denir. A x B ile gosterilir.

AxB={(1a),(1b),(2a),(2b),(3,a),(3,b)}

Baginti

A x B kiimesinin her bir alt kiimesine A'dan B’ye tanimli bir baginti denir. B sembolii ile gosterilir. Sirali ikililerin yer degistirmesi ile olusan baginti ters bagintidir. Ters baginti B~ sembolii ile gdsterilir.
(xy)€B, (y.x)ep™

Fonksiyon

i A ve B bos olmayan iki kiime olmak (izere A'daki her bir elemani B'deki bir elemana esleyen bagintiya Adan B’ye fonksiyon denir. (A kiimesinde eslenmeyen eleman kalmamalidir.) A'dan B’ye bir
 fonksiyonda A'ya tanim B’ye goruntu (deger) kimesi denir.

1Ornek: : R > R
f(x) = 2x + 3 olduguna gore f(1) + f(7) toplami kagtir?

Coziim: f(x)=2x+3 ise
f()=2(1)+3=2+3=5
f(7)=2.7+3=14+3=17
f(1)+f(7)=5+17=22

o o o = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = -
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FONSiIYON TURLERI

Birebir Fonksiyon

Bir fonksiyonda tanim kimesindeki her elemanin gorintu kimesinde farkli bir
goruntusu var ise bu fonksiyona birebir fonksiyon denir. a ve b tanim kimesinin
elemanlari olmak Uzere f(a) = f(b) olmalidir.

A'dan B’ye bir f fonksiyonunda goruntt kimesinde bosta

kalan eleman varsa fonksiyon iginedir.

Grafigi verilen bir fonksiyon yatay dogrular ile kesildiginde sadece bir noktada
kesiliyorsa fonksiyon birebirdir, birden fazla noktada kesiliyorsa fonksiyon birebir
degildir.

A

\
<—ﬂ—>

icine Fonksiyon

A
\ 4

Birebir Birebir
Birim Fonksiyon
A A
\ / \ / \ // Tanim kumesindeki her elemani kendisine goturen fonksiyona birim fonksiyon
\ /[ \/ denir. f(x) = x (Birim fonksiyon | ile g&sterilir.)
Birebir degil Birebir degil Sabit Fonksiyon

Tanim kimesinin tum elemanlarini géruntd kimesindeki sadece bir elemana esle-

Orten Fonksiyon yen fonksiyona sabit fonksiyon denir. f(x) = C

f
A__— B

A'dan B’ye bir f fonksiyonunda gériintii kiimesinde bosta Dogrusal Fonksiyon

1 a o .

, eleman kalmiyorsa fonksiyon ortendir. a, b € R olmak (zere f(x) = ax + b seklindeki fonksiyona dogrusal fonksiyon denir.
b

B B e TR

| —
—
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Bileske Fonksiyon

A, B, C bos olmayan kimeler olmak Utzere; f: A > B g: B — C birer fonksiyon olmak tzere; gof: A — C fonksiyonuna bileske fonksiyon denir. gof(x) = g(f(x))’tir.
| birim fonksiyon olmak tzere; fol = lof =f

fo(goh)(x) = (foh)oh(x)

Ters Fonksiyon
f: A — B birebir 6rten bir fonksiyon olmak Uzere; f': B — A fonksiyonuna F fonksiyonunun tersi denir. f " ile gosterilir.

f(a)=b & f'(b)=a

f(x)=ax+b = f_1(x):X;b
f<x):ax+b N f_1<x>:—dx+b
cx +d cXx—a

Permutasyon Fonksiyon

f: A — A birebir orten fonksiyonlara permutasyon fonksiyon denir.

F1(1,2)(2 3)(3, 4)(4, 1)

f fonksiyonu bir permutasyon fonksiyonudur.

—_______________________________________________________________________________________________________-
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FONKSIYONLARDA DORT i$LEM
Tanim kumelerinin kesisimi bos olmayan fonksiyonlarda dort islem yapilabilir.

f:A—>R g:B—>R f,g:AnB—->R

(f+9)(x)=f(x)+g(x)

___________________________________________________________________________________________________________________________________

f(x)=(@a—-2)-x*+(@a—b+1)-x+a-b fonksiyonu f: R — R taniml sabit bir fonksiyon olduguna gore f(100) kagtir?

X ¢OZUM

S

Sabit fonksiyonda x, x*, x° ... ifadelerinin katsayilari 0'dir.

O halde f(x)=(a—2)- X% + (a—b+1)-x+a-b fonksiyonu igin;
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a—2=0=a=2
a—-b+1=0=2-b+1=3-b=0=Db=3

f(x):M-x2+M-x+a-b:a-b:2-3

— ———

0 0
:>f(x):2-3:>f(x):6

O halde;

f(1) = f(2) = f(3) = ... = f(100) ... = 6'dur.

NT_—\

f(x)="9/x+5

reel degerli fonksiyonunun reel sayilar uzerindeki en genis tanim kumesini bulunuz.

4

KOk derecesi ¢ift sayi olan reel fonksiyonlarda kok i¢i negatif olamaz. O halde

f(x)=19x+5 ise x+5>0 olup x > -5 olur.

C.K=[-5, «) olur.
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ISLEM - MODULER ARITMETIK

Ornek: axb=2a+ 3b+5 olmak lizere 1x7 isleminin sonucu kagtir?

axb=2a+3b+5
147 =2-(1)+3-(7)+5
=2+21+5=28

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

X, Y, z € A olmak Uzere;
Birlesme Ozelligi

X©(y ®z)=(x®y)©z oluyorsa birlesme 6zelligi vardir denir.
Degisme Ozelligi

X®Y =YX oluyorsa degisme 0zelligi vardir denir.

Dagilma Ozelligi

Birim (etkisiz) Eleman
XPe=edXx=x olacak sekilde bir e € A varsa @ islemin etkisiz elemani e'dir.

Ters Eleman

1

x®x T=x"1ax =e olacak sekilde x'e A varsa @ islemine gére x™, X'in tersidir denir.

Yutan Eleman

Her xe A icin xOy=y@©®x=y ise y @ islemine gore yutan elemandir denir.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

| xx(y®2z)=(x*y)®(x*2z) oluyorsa * igleminin ® iglemi Gzerine dagiima 6zelligi denir. i
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« A={a, b, c, d, e})kimesi Uzerinde tanimlanan © islemi tablosu asagida verilmistir.
e Satir ve sutundaki elemanlarin kesistigi noktadaki eleman satir ve sutundaki elemanlarin islem sonucudur.

Ornegin; b c=a'dir. d ® b=Db'dir. d® ¢c=c'dir.

©la b ¢ d e-—Satr
alc d e a b

b|d e a b c

cle a b c¢c d

d|la b c¢c d e

e|b ¢c d e a

v

Sutun

 d satir ve sttunu baslangic satir ve sttunu ile ayni dizilimi gosterdigine gore d birim (etkisiz) elemandir.

e Tablodaki tum elemanlar A kiimesinin elemanlari oldugunda © islemi kapaldir.

« Bir islemin sonucu etkisiz (birim) eleman ise islemi yapilan elemanlar birbirinin tersidir. a © b = d oldugundan a ' =b, b~ = adir.
» Tabloda baglangi¢ kosesinden baslayan kosegene gore elemanlar simetrik dizildiginden degisme ozelligi vardir.

e Tabloda verilen © isleminin birlesme ozelligi vardir.

» Tabloda verilen © igleminin yutan elemani yoktur.
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o
R’ de a Ab=3a+ 3b-ab - 6 islemi tanimlaniyor.

27" + 57 isleminin sonucu kactir? (27" ikinin tersi, 57 besin tersi)

R

Etkisiz eleman: 3-0+3.e-0-e-6=0
3e-6==>e=2

2A2'=3.2+3.2"-2.2"-6>52=6+2"-6= 2"=2
5A5'=3.5+3.5"'-5.5"-6

2=15-2.5"-6 = 2.5'=9-2

7 711
LA S A
2 T T3

a =b (mod m) seklinde gosterilir. a = b (mod m) ifadesi ayni zamanda a — b m ile bolunur ya da m, a — b’yi boler seklinde ifade edilir.

— (¢ a=b(modm)
b

i alm a=b+m-t
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Modiiler Aritmetigin Ozellikleri

e Hera,b,c,d,xeZ vem,neZ’, m>1igin;
* a =b(mod m) c =d(mod m) ise,

eatc=b+dmodm) a-c=b-d(mod m) i
e at+x=Db+x(modm) a-X=Db-x(mod m) i

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

DENKLIK SINIFI

* m ile bolindiginde x kalanini veren tam sayilar kiimesi x ile gosterilir ve x'in m moduna goére denklik sinif seklinde okunur.

« Ornegin 4 moduna gdre denklik siniflari bulunurken %'te elde edilebilecek kalanlar (Bir sayinin 4’e bolinmesi ile elde edilebilecek kalanlar) O, 1, 2, 3'tdr.

« "0" 4’e tam boliinebilen sayilar;

«{.-8,-4,0,4,812.)

« "1" 4’e bélindiigiinde 1 kalani verenler;

«{.-7,-3,1,59.)

« "2" 4’e boluindiigiinde 2 kalani verenler;

«{.-6,-2,2610.1}

¢ "3" 4% bolundugunde 3 kalanini verenler;

{..-9,-5 -1,3,7,11..}
* Z/ m'de bir x tam sayisi x + m-k (k € Z) bigiminde yazilabilir.

©Z/4te3=3+4=3+24=3+34 .cccvririierenn..
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232" sayisinin birler basamagindaki rakam nedir?

23 sayisinin ve kuvvetlerinin 10 ile bolimuidnden kalan, 3 sayisinin ve kuvvetlerinin 10 ile béluminden kalana esittir.

2 3|10 235315 3 (mod 10)

. 2

=9 (mod 10)

3
33 = 33 =7 (mod 10)
34 =1 (mod 10)

(234)502 23% = (34)502 .33 =1.7 (mod 10)

= 7(mod 10) birler basamagindaki rakam 7°dir.

Cumartesiden 5 gun sonra persembeye denk gelir.

| Bir asker 4 glinde bir nébet tutmaktadir. ilk nébetini cumartesi giinii tuttuguna gére, 25. ndbetini hangi gin tutar? i
i Bu tiir sorularda dikkat etmemiz gereken nokta ilk nébetin tutulmus olmasindan dolayi 25-4 = 100 giin gecti diye bir ifade kullanmamiz hata yapmamiza neden olur. ilk nébet tutulmus oldugundan geriye 24 nébet kalmistir. i
i O halde 24 -4 = 96 gun ge¢misgtir. 9 6|7 i
i Bir hafta 7 giin oldugundan mod 7’ye gore iglem yapmaliyiz. - 13 i

n e N, 16°" "% = x(mod 11) ise x kactir?

16|11 16=5'=5 (mod 1)
~ T 162=52=3 ( )
16°=5°=4 ( )
16*=5*=9 (mod 11)
16°=5°=1 ( )

16°".16° =5°".5% =4 (mod 11)
16°".16% = 1°".5% =4 (mod 11)
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PERMUTASYON - KOMBINASYON - OLASILIK

Toplama Yoluyla Sayma

« iki olaydan biri a farkh yoldan digeri b farkli yoldan yapiliyorsa bu olaylardan biri veya digeri a + b farkli yoldan yapilabilir. Toplam kuralinda veya baglaci
kullanilr.

Ornek: Yusuf Bey 3 gdmlek 5 tisortten 1 gdmlek veya 1 tisorti kag farkl sekilde giyebilir?

Veya baglaciyla baglanan ayrik iki kimenin elemanlarindan biri kag¢ farkli sekilde soruldugu icin toplama yoluyla bulunur. 3 + 5 = 8 farkh sekilde giyinir.

Carpma Yoluyla Sayma

* Bos olmayan iki veya daha fazla kimenin elemanlarinin olusturabilecegi tum eslesmeler carpma yoluyla bulunur.
Ornek: Adem Bey 3 gdmlek 5 kravattan 1 gdmlek ve 1 kravati kac farkli sekilde giyebilir?

Olabilecek tum eslesmelerin sayisi garpma yoluyla bulunur. 5 x 3 = 15 farkli sekilde giyebilir.

Permutasyon

n!

(n—r)!

Ornek: P(5,3) = E 5!3)' — % — % — 60

r <n olmak lzere; P(n,r) =
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Dairesel (Donel) Permutasyon

n tane elemanin bir gember Uzerindeki her bir farkl dizilisine dairesel permutasyon denir. Dairesel permutasyon sayisi bulunurken n tane noktadan bir-
tanesi baslangi¢ noktasi olarak secilir. Dolayisiyla n tane elemanin dairesel permutasyonu (n—1)! formulu ile bulunur.

n tane elemanin igerisinden n, tanesi benzer, n, tanesi benzer ...n,  tanesi benzer ise n, + n, + ...n. = n tane elemanin farkli siralaniginin sayisi

i Tekrarlhh Permutasyon

A={2, 3,4,5, 6, 7} kimesinin elemanlari ile rakamlari farkh alti basamakli sonu 34 ile biten kag¢ sayi1 yazilir?

o

5 kisilik bir sirketin yonetim kurulu yuvarlak bir masa etrafinda toplanti yapacaktir. Baskanin oturacagi koltuk belli olduguna gore, kurul masaya kac farkli
bicimde oturur?

4 Kkigi yuvarlak masa etrafinda (4 — 1)! = 3! sekilde oturur. Bagkanin koltugu belli oldugundan 4 farkl yere oturabilir.

Toplam = 4 -3! = 4! bicimde oturabilirler.
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4455582 rakamlarindan olusan 7 haneli bir telefon numarasi ka¢ kez arandiginda kesinlikle dogrusu bulunur?
1 defa yazilan rakamlar alinmayabilir.
11 =1'dir.

n=7, =2, r,=3

=2-5-6-7=420

7) 7' 31.4.5.6-7
P - 21.31 21.3!

SComE
6 farkli anahtar dairesel bir anahtarliga kacg farkl bigimde takilir?

£<XcOZIM

LN

Anahtarlik havada dondugunde siralama dairesel sirlamanin yarisi kadar olur. i

(=1 _ (6-1!_120
2 2 2

=60

* n tane eleman igerisinden r tanesinin secilmesi islemine n'nin r’li kombinasyonu denir.

. C<n,r)=[:]:<n_”—r!>m ile bulunur.

Ornek: C(7,3) = [7] 7! 71

3)~7—ana 43
_ 7854821 -
A-B-ZNB-ZA
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Kombinasyonun Ozellikleri

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

- - - - - e e e e e G G G S EE G D G G S G D G D G D G D D G D G D G D G D R G D G P G D G D G P G P G P G P G G G G D G P P G P G P G P EP G GEP G GEP G GEP GE GEP EP GEP GEP GEP GEP GED GEP G GEP GEP GEP GEP G GEP GEP GEP GEP GEP P GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP G G G GEP G GE G GE G GE G GE G G D R D D G D S G P - G - G - - - e - e

12 12 ° 7123

- e o e e e e e e e e S e G G G G D S D G D S D D G D G D G D G G D G P G D G D G D P G D G P G D G G G G P G P G P G G G P G G P P P P G P G GEP P G GEP GE EP GEP GEP GEP GEP P GEP GEP GEP GEP GED GEP GEP GEP G GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP GEP G GEP GEP GED GEP GED GEP GED GEP GEP G GE GEP G G G GE G GE G G P G P D D G D S G G P - G - G - - - - - -

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
S ¢OZUM :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

4}{6] [4] 6-5 4.3 . 4.3.2 60 + 36 + 4 = 100
4 4 6

P e e e ) - - - - - e - e s e e e e e e e e e

- o e e e e e e e G S G S D G G S D G D G D S P P G D G D G P G P G P G P G D G D P D R D D P P G G D P G P D D G P G D G D G P G P G D G P G D G P P G G G G G P G G G G G G G G G P G G G P G G G G P G P G P G G G G G G G G G D D G G S G G S S G G G G G - G - - - - .- -
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__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Bir ornek uzayda tanimlanan iki olayin ortak elemani yoksa, ayni anda gergeklesmesi mumkun olmayan bu iki

olaya ayrik olay denir.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Bir deney sonucunda elde edilen olaylarin kesisimi bos kiime birlesimi 6rnek uzayi olusturuyorsa bu iki olaya

tumleyen olaylar denir. A olayinin timleyeni A’ ile gOsterilir.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

P(A): A olayinin gerceklesme olasilig;
. 8(A) _ Istenen durum sayisi
" s(E) Tim durum sayisi

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Bir A olayinin olma olasihgi daima 0 < P(A) < 1'dir.
Bir A olayinin olmama olasiligi P(A') ise;
P(A) + P(A") = 1’dir.

A ve B Ayrik olaylar ise;

MATEMATIK

. P(A U B)=P(A) + P(B)

. A ve B bagimsiz olaylar ise;

. P(A U B)=P(A) + P(B) - P(A n B)
. P(AnB)=P(A)-P(B)
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SAYISAL MANTIK

* Bu bolumdeki sorularin ¢6zimu igin belirli bir tek yontem yoktur.

\________

* Temel matematik bilgileri ve problem ¢ozme becerileri kullantlir.

e COzUmu icin plan yapma

e Plani uygulama

» Kontrol etme

biciminde dort asamada gerceklesir.

Albert Einstein “Bana ¢dzmem igin bir soru sorulur ve bir saatlik sure taninirsa; 45 dakikasini soruyu taniyip, okuyup anlamaya, 10 dakikasini ¢ozum yolu uretmeye ve geri
kalan 5 dakikasini da soruyu ¢ozmeye ayiririm.” diyerek sorunun anlagilmasi agamasinin onemine dikkat cekmistir.

Sayisal Mantik Sorularinin Cozumunu Kolaylastiran Yontemler
Zamana karsi yarisilan sinavlarda hiz kazanabilmek icin oldukca fazla pratik yapmak onemlidir.

e Sorunun sonunda alti ¢izili veya koyu yazilan kisim daha dikkatli incelenmelidir.
e Sayisal mantik sorularinda bir tarafa verilenler, bir tarafa istenenler yazilarak sorularin ¢ézimunde kolaylik saglanabilir.

» Temel matematik bilgilerine hakim olunmasi gerekmektedir.
* Her sorunun kendine ait bir ¢ozum teknigi bulunmaktadir. Sorunun ¢é6zimune yardimci olacak tablo olugsturmak en bilinen yontemlerdendir.
e Soruda verilenlerin matematik cimlesine gevrilmesi ¢ozimde kolaylik saglayacaktir.

e Soru ¢bzumlerinde simge kullanmak soruyu gorsellestirir ve ¢ozumu kolaylastirir.
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& ORNEK >

f

Kibra, Asya, Adem, Yusuf isimli 6grenciler; Turkge, Matematik, ingilizce ve Almanca kurslarina gitmektedirler.
* Her 6grenci iki farkh kursa gitmektedir.
* Turkce kursuna katilan, Matematik kursuna da katiimaktadir.
* Asya ile Yusuf ikisi de ayni kurslara gitmektedir.
* Kubra, Aimanca kursuna gitmemektedir.

« Bu dgrencilerden 3’0 Matematik, 2’si Turkce, 2’si ingilizce, 1'i Almanca kursuna gitmektedir.

Buna gore Adem hangi kurslara gitmektedir?

Sorunun ¢6zumu igin verilen dnermeleri bir tablo halinde duzenleyelim.

Turkge Matematik ingilizce Almanca
Kibra X v v X
Asya / v/ X X Verilen dnermeler dogrultusunda tabloda égrencilerin katildigi kurslar (v') isaretiyle belirlenmisgtir.
Adem X X v/ / Tabloya gore Adem’in katildigi kurslar Ingilizce ve Almanca kurslari olmalidir,
Yusuf v v X X
2 3 2 1

e o o = = = = = = = = = = = = = = e = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = e = = = = = = = = e e = = = e e = e = =

e o o = = = = = = = = = = = = = = = = = = = e = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = e = = = e e = = e e e = e e =
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DOGRUDA VE UCGENDE ACILAR

> acinin kollari

ic bolge
C

________________________________________________________________________________________________________________________________________

Dar Al E « Olglisli 0° ile 90° arasinda olan agilara dar agi denir. E
Tam Ac COgisise0 omagyatamapdens
Komsu Ag

________________________________________________________________________________________________________________________________________

'« Bir aclyi iki es aglya ayiran i1sina agiortay denir.
Aciortay i
i * Aglortay Uzerinde alinan bir noktanin aginin kollarina olan dik uzakliklari esittir.

________________________________________________________________________________________________________________________________________
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________________________________________________________________________________________________________________________________________

« Olguleri toplami 90 olan iki aciya timler acilar denir.

Tiimler Acilar i A ) .
te a+B=90°iseile a ile B timlerdir
E « Olguleri toplami 180° olan iki agiya bitunler agilar denir.
Butunler Acilar b
1 e Olguleri toplami 180° ise a + B = 180° « ile B butunlerdir.
Ters Acilar i » Kesisen iki dogru arasinda kalan agilardan komsu olmayan acilar ters agilardir. Ters agilarin Olguleri esittir. Kesisen iki dogru
¢ i arasindaki agilardan komsu olanlar batinlerdir.
PARALEL iKi DOGRUNUN BiR KESEN iLE YAPTIGI ACILAR
d3
b
;ﬁ d1
c—Xxd
X\ Y

d,// d,ve a, b, c, d, x, y, zt gosterdikleri aginin dlgusu olmak Uzere;
e Yondes acllar birbirine esittir; x=a,y=Db,z=c,t=d

« ic ters acllar birbirine esittir; x=d,y=c¢

* Dig ters acllar birbirine esittir; t=a,z="Db

» Karsi durumlu acilar butunlerdir;

X+ ¢ =180, y +d =1804dir.
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d3
< X / >d1
d, // d,
z
Z=X+Y
< y \ >d2
d4
d3
< a/v >d1
A d, // d,
c a+b+c=360
< \ :dz
d4
< =d1
d, // d,
a+b+c=x+y
< > d

83
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UGGENDE ACILAR

* Bir Gi¢ggenin i¢ acilarinin toplami 180°dir.

N N\ AN

* m(A) + m(B) + m(C) = 180°

* Bir Gi¢ggenin dis agilari toplami 360°dir.
*a+b+c=360°

* Bir Gggende bir dis ac¢inin dl¢isu kendisine komsu olmayan iki i¢ aginin dlglleri
toplamina esittir.

A
b
A
a a a+ b'
< c L
B C v
* ABC lcggeninde iki i¢ aglortayin kesismesi ile olusan; * ABC licgeninde dis ag/l\ortaylarln olusturdugu; * Bir Giggende bir i¢ agl ile bir dis aginin agiortaylarinin kesisiminden olusan;
. m(BDC):x=90+m(2A) * m(BDC)=x=90 - ) » m(BEC) = x ise m(BAC) = 2x olur.
A A
A
B
. C
X E
BE =Ne -
D

* Eskenar Gggende bitln kenarlara ait agiortay, kenar ortay, ylkseklik ¢akisiktir
ve esgittir.

« ikizkenar bir liggende ikiz olmayan kenara indirilen dikme, hem kenarortay hem
aclortay hem de yuksekliktir.

* a, b, ¢, d bulunduklari acilarin él¢ileri olmak tzere; a + b + ¢ = d'dir.

MATEMATIK

84



http://www.gysakademi.com

www.gysakademi.com [l

UCGENDE ACI KENAR BAGINTILARI OZEL UCGENLER -

ACIORTAY KENARORTAY BAGINTILARI

UCGENDE AGI - KENAR BAGINTILARI

e Bir u¢ggenin i¢ acilari ile karsilarindaki kenarlar arasindaki siralama aynidir.

o m(/A\\) > m(/B\) > m(/C\)) seklinde agllar arasinda siralama varsa a > b > ¢ seklinde kenarlar arasinda siralama vardirr.
A
/\
B 3 C
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Kenarlarina Goére Ozel Uggenler

A A
7k 25k 8k 17k
BL C BL C
24k 15k
A A
Sk 13K 3k Sk
BL C BL C
12k 4Kk

MATEMATIK
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ACIORTAY - KENARORTAY BAGINTILARI

i¢c Aglortay Teoremi
A
C b
B n N m C

Bir i¢ggende i¢ agiortay kestigi kenari komsu kenarlari oraninda boler.

|AB| _ |BN| - c_n
|AC|  |NC| b m

¢ aglortay uzunlugu; |[AN|=+b-c—n-m

Dis Aciortay Teoremi
\na
n N
a+n

ABC bir Uggen

A N b n
AN] dis aclortay, m(CAN) = m(EAN) = — =
[AN] dis agiortay, m( ) = m(EAN) il

'dir.

|AN|:\/n-(n+a)—b-c

e o o = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

— o o o o o o e = = e e e e = = = = = = = = = = = = = = = = = e = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = e = = = = = = = = =
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Bir i¢ggende bir kenarinin orta noktasini karsisindaki koseye birlestiren dogru pargasina o kenara ait kenarortay denir.

[AD], [BC] kenarina ait kenarortaydir.

|AD| =V, kenarortayin uzunlugudur.

Agirhik Merkezi

Bir U¢cgende U¢ kenara ait kenarortaylar bir noktada kesisirler. Bu kesisim noktasina ti¢ggenin agirlik merkezi denir. G harfi ile gdsterilir.

Agirlik merkezi kenarortayin uzunlugunu tabana uzakhgi 1 birim, koseye uzakhgi 2 birim olacak sekilde boler.

N |IGD| =x |GA| = 2x
|IGF| =2z |IGC| =2z
/1P \e  IeEI-y GBI -2y
¢ y
2y |X 2z
B \ D \ C

89 | VATEMATIK



http://www.gysakademi.com

KENARORTAY BAGINTILARI

www.gysakademi.com [l

o = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = == = === == -

Benzer sekilde diger kenarortaylar icin baginti uygulanirsa;

a2

«  2Vi=b®4c?P-=
2

2

e 2VZ=a?24p2- &
2

2

. 2V§=a2+02—b7

Bir dik Gggende hipotenuse ait kenarortay uzunlugu, hipotenus uzunlugunun yarisina esittir

V,=BD| = DC| = =X1

Bir uggende bir kenara ait orta taban ile agirlik merkezi arasindaki uzaklik, o kenara ait kenarortayin E'SIdIr.

tAVR+VE+VB)=3(a® +b% 47

o o o = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = ==
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UCGENDE BENZERLIK - UCGENDE ALAN

UCGENDE BENZERLIK

Benzerlik Orani

* Herhangi bir geometrik seklin belirli oranda buyultilip kicultilmesi ile elde edilen sekil, ilk seklin benzeridir. Bir seklin buyulttlup kagultuldugu orana, benzerlik orani denir.
« iki igcgenin benzer olduklarinin anlasilabilmesi icin belirli sartlari saglamasi gerekir. Bunlar;

Aci — Aci — Acgl / Kenar — Aci — Kenar / Kenar — Kenar — Kenar olarak 6zetlenir.

Aci - Aci - Acl Benzerlik Kurali

o Karsilikli ikiser agisi es olan iki ucgen (A — A — A) benzerlik kuralina gore benzerdir ve es acilarin karsisindaki kenarlarin oranlari esittir.

Kenar - A¢i - Kenar Benzerlik Kurali

« iki lggende karsilikl ikiser kenar orantili ve bu iki kenar arasindaki aci esit ise bu iki Gicgen benzerdir. (K — A — K)

Kenar - Kenar - Kenar Benzerlik Kural

« iki Gggnede karsilikh Gic kenar orantili ise bu iki iggen benzerdir. (K — K — K)

— o o o e e e e = e e = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = S = = = = = = = = = = S = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = e = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = e = =

- o = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

A

B a C E d F
Py P

m(/A\\):m(B), m(@):m(/E\), m(6)=m(/F\) oldugundan A — A — A benzerlik kuralindan ,@C ucgeni D?F ucgenine benzerdir denir. ABC ~ DEF seklinde gosterilir.

= = o a b ¢ L . I : . . .
ABC ~ DEF oldugundan; 4 e F° k bigimindeki oranlarin egitligine temel benzerlik teoremi denir. (k benzerlik orant)
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Tales Teoremi

* Birbirine paralel U¢ dogru, iki kesen ile kesildiginde ortaya ¢ikan bazi uzunluklar orantihdir. d, // d, // d, ise;

Al b d, AB| _ |DE]

B/ \E g IBC|  |EF]
2

c/ F oy AB| _ |DE|

/ \ 1 IAC| ~ |DF|

www.gysakademi.com [l

Menelaus Teoremi

Seva Teoremi
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* Benzer ucgenlerde kenarlar arasindaki benzerlik orani ayni zamanda kenarortaylar, agiortaylar ve yukseklikler arasindaki orana esittir.

» Benzer Ug¢genlerdeki kenarlarin orani ayni zamanda ¢evreleri oranina egittir.

A
Bir iggenin kenarlari paralel dogru parcalariyla es uzunluklarda bolundr ise, alanlari sekildeki gibi oranlanir.
58
/\( 7S \K . Benzer olan iki u¢genin alanlari orani, kenarlari oraninin karesine esittir.
B C

UCGENDE ALAN
« Uggenin alani, bir taban ve o tabana ait yliksekligin garpiminin yarisidir.
A
C h, b
B H C
a

Taban x Yikseklk _ BC|-|AH a-h,

Ucgenin Alani =
¢ 5 > >

* Bir uggende alan hesaplanirken hangi kenar taban kabul edilirse o tabana ait yukseklik ile ¢arpilarak yarisi alinir.

o o = o = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = - -
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A

a

B a

« Ug kenar uzunlugu bilinen tiggenin alani;
P

*uU= Q—('A;LC) olmak Uzere;
A
A(ABC) = \Ju-(u—a)-(u—b)-(u—c)
B 3 C

G(ABC)
2

o Sekildeki gibi O merkezli i¢c teget cemberin yaricapl = r ve ¢gevre uzunlugu u = olmak Uzere;

A
Py
A(ABC)=u-r
O
r
B . C
H

(@)
(op

MATEMATIK
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e Cevrel cemberin yarigcapi = r olmak Uzere;

A

A(ABC) = 2:P-C
B 4.r

C

e Tabanlari ayni olan iki Uggenin alanlari orani yukseklik oranina esittir.

A D
o] hA b hD
B ol E -] F
H C H
a a
P
A(ABC) h,
<= h
ADEF) Mo

* Yukseklikleri esit olan iki iggenin alanlari orani tabanlari oranina esittir.

A(ABD) _ |BD|
A(DCA) |DC]
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COKGENLER VE DORTGENLER

COKGEN

| Kenarlari dogru parcalari olan kapall geometrik sekillere gokgen denir. E
KOSEGEN

i Bir cokgende ardisik olmayan kdseleri birlestiren dogru parcalarina kosegen denir. i

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

* n kenarh bir gokgenin i¢ acgilari toplami: (n — 2)- 180'dir.
* Bir gokgenin dis agilari toplami 360°dir.

* n kenarli bir gokgenin kdsegen sayisi = n(n _3) 'dir.
2

* n kenarli bir gokgenin bir kosesinden (n — 3) tane kosegen gecger ve gokgeni (n — 2) tane Uggensel bolgeye ayirir.

(n-2)-180
n

* n kenarh duzgun ¢okgenin bir i¢ agisinin dlgusu = 'dir.

* nkenarli duzgun cokgenin bir dig acisinin olgusu; ?'din

i e Tam ic acilari, tim dis acilari, tim kenarlari birbirine esit olan ¢gokgenlere diizgiin gokgen denir. i
o Duzgun gokgenlerin i¢ agiortaylarinin kesistigi nokta, ¢evrel, cember, i¢ teget cember ve agirlhik merkezidir. E

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Dortgenlerin Ozellikleri

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

\/

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

D

A B

» Kosegenleri dik kesisen dortgenlerin kargilikli kenarlarinin kareleri toplami birbirine esgittir.

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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e = = = = e e = = = = = = = = = = = = = = = = = e = = = = e = = = = = = = = = = = = = e = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = e e = = = = = e = = = = = = = = = = = = = e e = = = = e = = = = = e e = = e e e e e = = =

i

A

/\

e m(A) + m(B) = 180°

e Kosegenler birbirini ortalar.

e Karsilikli kenarlari paralel ve esittir.

e Karsilikli acilarin olguleri esit ardigik acilarin olguleri butunlerdir.

C D C
B A B

 m(A) = m(C), m(D) = m(B)

m(C) + m(D) = 180°

MATEMATIK
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PARALELKENARDA ALAN

A(ABCD)=a-h, =b-h,

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

» Paralelkenarda bir kosegen alani iki es bolgeye ayirir.

e Paralelkenarda iki kosegen alani dort es bolgeye ayirir.

D C D C

e Paralelkenarda uzunluklar ile ilgili sekil uzerinde bazi 6zellikler verilmigtir.

D C D F C
A E B A E B

A B A B

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

09 | VATEMATIK
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___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

» [DC] Uzerinde alinan bir E noktasi ile A ve B koseleri birlestirilince olusan ABE Ucg- * ABCD paralelkenarinin alani S olmak uzere;

eni ABCD paralelkenarinin alaninin yarisidir.
J P y D C |AE| = |EB| ve |CF| = |BF]| ise;

Paralelkenarin kenar uzunluklari a ve b olmak Uzere ig
aglortaylarin kesim noktalari arasindaki uzaklik; |a — b|

 ABCD paralelkenar ve P paralelkenarin igcinde herhangi bir nokta ise;

D C
S,P

S1+S3=82+S4:w
S 2

o e ¢ s _ ; :

: A(AED) = A(FCD) = > :

A(ABE) = @ | S 4 i

| A(EBFD) = — dir i

A B i i
.« D C i |
E ABCD paralelkenar ise AED ug¢geniile CFB Ucggeni esittir. i . D C ABCD paralelkenarinin alani S i

F | S :

: 7 IAE| = |EB| ve |CF| = |BF| ise; :

A B : S !

| Z F P S |

| G A(AED) = A(FCD) = -/ ;

ABCD paralelkenar ise; i A(DEF) = Iy A(EBF) = r) i

E A(AED) = A(AEB)dir. i i

; B s s

______________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________
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OZEL DORTGENLER

_________________ ESKENAR DORTGEN e,

e Dort kenari esit olan dortgene eskenar dortgen denir.

* Eskenar dortgen 0zel bir paralelkenar oldugundan, paralelkenarin butun ozelliklerini gosterir.
e Karsilikli kenarlari paraleldir.

e Butun kenarlari birbirine esittir.

e KOsegenler ayni zamanda aciortaydir.

» Kosegenler birbirin dik ortalar.

e Eskenar dortgende butun kenarlara ait yukseklikler esittir.
D C

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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_________________ DELTOID I

e Taban uzunluklari esit olan iki tane ikizkenar uggenin es kenarlarinin birlestiriimesi ile olusan sekle deltoid denir.

D
a L a
Ab\EkbC
B

e Deltoidde kosegenler dik kesisir.

AE| = |EC|

A(ABCD) = AC|-pB

« m(DAB) = m(DCB) = a + b'dir.

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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__________________ DIKDORTGEN e

e Tam acilari 90° olan ozel bir paralelkenardir.

o Kosegenleri birbirine esittir ve birbirini ortalar.

D a C
b O b
A a B

e Kenar uzunluklari a ve b olmak uzere;

« C(ABCD)=2(a+b), A(ABCD)=a-b

P
D C D C
P o] Lo ]
A B : S

e ABCD dikdortgeninin icinde veya disinda alinan bir P noktasi icin, P noktasinin koselerden uzakhqi ile ilgili baginti;

AP[* +|PC|" = |DP[" +|PB" seklindedir.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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C =4a

e Karenin bir kenar uzunlugu a ise ;

A = a“dir.

KARE

e Karenin kosegenleri diktir, esittir, aciortaydir ve birbirini ortalar

e Tum kenar uzunluklari birbirine esit ve acilari 90° olan dortgene kare denir.

D a C
45° 45°
45° 45°
45° 45°
45° 45°
A a B

www.gysakademi.com [l

——————————————————

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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____________________ YAMUK e,
i D—y —C i
| / \ e Herhangi iki kenari paralel olan dértgene yamuk denir. i
i t h O 5 » Paralel kenarlara taban, paralel kenarlar arasindaki dik uzakliga yukseklik denir. |
i / \ e Bir yamugun alani; taban uzunluklari toplaminin yarisi ile yuksekligin ¢arpimidir. |
i <] (X+y) . i
LA H ) B A(ABCD) = T-h dir. i
D y C
i K / \\L » Paralel olmayan kenarlarin orta noktalarini birlestiren dogru pargasina orta taban denir. i
i / \\ KL = XY g, i
| 2 |
: A B !
: X :
| D C |
i N  ABCD bir yamuk, E ve F bulunduklari kenarlarin orta noktalari olmak Uzere; i
: S _ :
F . « A(ABCD) =4S ise, i
i = i
i S A(DAE) = 28, ,
i ~ o~ ;
: A 5 ° A(DEF) = A(FAE) = S'dir. |

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 ABCD yamugunda [AC] ve [DB] kosegen olmak Uzere;

« A(AGD) = A(CGB) = S,
. ADGC) =S,

P\
* A(AGB) =S, ise;

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_____________________ IKIZKENAR YAMUK e

a a
A B

e Taban acllari ve paralel olmayan kenar uzunluklari esit olan yamuga ikizkenar yamuk denir.

A B

« [kizkenar yamukta kdsegen uzunluklari birbirine esittir.

. [Ac|=[0B]  [AE]=[BE] [DEJ=[cE]

D C

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

a, |DC|=c ise;

<X+y>'h'dir.
2

 Bir acisi 90° olan yamuga dik yamuk denir.

* ABCD ikizkenar yamuk ve |AB|
L8|
C
B

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

107 | VATEMATIK



http://www.gysakademi.com

www.gysakademi.com [l

CEMBER VE DAIRE

CEMBER VE DAIRE

* Duzlemdeki bir noktadan esit uzakliktaki noktalar kimesine ¢gember denir.

* O noktasina merkez, merkez ile gember arasindaki uzakliga yarigap(r) denir.

Birim Cember

 Yarigcapi 1 birim olan gembere denir.

Teget
* Bir cembere yalniz bir noktadan dokunan dogruya teget denir.

Kesen

» Bir cemberi iki noktada kesen dogruya kesen denir.
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» Cember Uzerindeki iki noktayi birlestiren dogru parcasina kiris denir.

Cap

* Merkezden gecen kiris captir. Cap cemberdeki en uzun Kkiristir.

o) B
Kiris

Cemberde Acilarla ilgili Ozellikler
A

>
AB

a

t

*Merkezden teget degme noktasina indirilen dogru parcasi teget dogrusuna diktir.
O

* Merkezde kosesi olan agi merkez acidir. Merkez agl gordugu yaya esittir.

109
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o Kosesi cember Uzerinde olan aglya cevre aci denir. Cevre acginin olgusu gorduagu yayin yarisidir.

e Ayni yayl goren merkez aci ¢gevre acinin 2 katidir.

Capi goren cevre aci 90°dir. Ayni yayi goren cevre acllarin Olculeri esittir

110
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20

Kdsesi cember Uzerinde olan, bir teget, ile kirisin meydana getirdi§i aciya teget kiris aci denir. Olgtist gor-

dagu yayin yarisidir.

Cemberde kesisen iki kirisin arasinda kalan aglya i¢ ac¢i denir.

o]

Q=

Cemberin disinda kesisen iki kesenin arasinda kalan aciya dis aci denir.
xey s(CD)—s(AB)
2 2

111
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» Cemberde kirisler paralel ise kirisler arasinda kalan yaylarin olguleri birbirine esittir.

» Cemberde iki kirig uzunlugu esit ise bunlarin ayirdiklari yay uzunluklari da birbirine esittir.

AD| = [BC|~s(AD) = s(BC]|

» Merkezden kirise indirilen dikme, Kirigi ortalar ve kirigin ayirdigi yayi iki es pargaya boler.

» Koseleri gember Uzerinde olan dortgene kirigler dortgeni denir.

ea+c=b+d=180°dir.

Cemberin disindaki bir noktadan cembere kesenler ¢izilirse,

PA|-|PB| = |PC|-|PD|

MATEMATIK
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Cembere c¢izilen teget ve kesen sonucunda olusacak uzunluklar igin;

P PCi® =[PA- [Pl
B

Bir noktadan gembere tegetler ¢izilir ise;

|PA| = |PB| olur.

|PA|.|PB| =|PC|.|PD|

B
C
A
« Ucgenin i¢ te§et cemberinin merkezi, aciortaylarin kesisim noktasidir.
@)
B C
D x t C Dort kenari ayni gembere teget olan dortgene tegetler dortgeni denir.

X t - |DC|+|AB| = DA|+|CB|

0O Q(ABCD) = 2U

A(ABCD)=u-r

y ' z
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- e s e s e e e En s e e e e e e e e e e S G G S G P S G P S G P S G D S G P P EE P S G P S G D P D P P G D S D D S G D G D D S S D G G P S P S D D P G P G G D G S D P D D P D D D D D G G P G S D G S D G G D G G D D E D D S P G S D S D P D S P P G - P D G G G - P G - G G e e e e e e e e

e O merkezli r yarigcapli daire diliminin alani = 712 -%

* O merkezli r yarigapli gember yayinin uzunlugu; ‘,@‘ =27 r-%
O merkezli r, ve r, yarigapli daireler arasinda kalan daire halkasinin alani r, yarigapli dairenin alanindan r, yarigapli
dairenin alaninin ¢ikarilmasi ile bulunur.
‘ 2 2 2 2
o Tl —T-If =T-(F —T
5 2 1 (2 1 )
AL NGB
. » Sekildeki gibi [AB] teget dogru pargasinin uzunlugu verilirse;
2
e Tarall alan = ﬁ olur.

>
I .
o
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ANALITIK GEOMETRI

ANALITIK GEOMETRI

* A(X;, Y4)

Iki Nokta Arasindaki Uzaklik
B(x,, y,) ise€;

Koordinat Sistemi

y (O/r\dinat)

ll. Bolge 4_ |. BOlge
3 — x>0
2 y>0
T~ (0,0) Orjin
4 3 2 14 2 3
lll. Bolge  -2— V. BOlge
-3 x>0
-4 y<0
_5—
\2

Birbiri ile dik kesigen iki say1 dogrusunun olusturdugu ifade koordinat duzlemidir. Kesistikleri nokta (0,0) orijin, dikey eksen (y) ordinat yatay
eksen (x) apsis, birincisi x ekseninden ikincisi y ekseninden alinan her (a, b) ifadesine sirali ikili denir. Koordinat duzlemindeki bolgeler ve
bu bolgelerdeki x ve y bilesenlerinin isaretleri sekilde gosterilmistir. Koordinat duzlemindeki her noktaya bir siraliikili karsilik gelir.

> X (Apsis)
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Dogru Parcasinin Orta Noktasi

C

|

A(X1, Y1) C

X14+Xo Y1+Yo

2 2

Koseleri A(x,, y.), B(X,, ¥,), C(X, y,) Olan Uggenin Agirlik Merkezi

B(XZ’ y2)

|

X{+Xo+X3 Y1+Yo+VY3

3 H

Paralelkenarin Kose Koordinatlari

A(X1 ’ y1)

s

D(X4’ y4)

(X2, ¥2)

C(X3, ¥3)

B
ABCD paralelkenar ise; X, + X, =X, + X,,

YitYs =Y, tY,

116
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UCGENDE ALAN

X1
Alan(ABC) = 5 X3 Y,
X1

B(X2v y2) C(XB’ y3)

1
T2 (X4Y2 + XY 3+ X3Y1) = (XaY1 + XaY2 +Xqy3)|

=
+

Iki Noktasi Bilinen Dogrunun Egimi

Yo — VY4
Xo — X4

* A(Xy, V4) B(X,, ¥,) Egim,s = Mpg =

* Egim=m A(Xy, Y1) y—Y;=m(X - X)

iki Noktasi Bilinen Dogru Denklemi

Yo —¥1_ Y VY1

Egimi ve Bir Noktasi Bilinen Dogru Denklemi 5
* A(Xs, Y1) B(X,, ¥,) E

[ e e e e e = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
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e ax + by + ¢ = 0 dogrusunun egimi —%’dir.
* y = mx + n dogrusunun egimi m’dir.

» Paralel iki dogrunun egimleri esittir.

e Dik dogrularin egimleri carpimi —1'dir.

* Dogru uzerindeki her noktaya karsilik gelen sirali ikili dogru denkleminin bir kokudur.

« iki dogrunun kesistigi noktanin koordinatlari iki denklemin ortak ¢éziimdi ile bulunur.

o e - - - - - - En = = e e G e e Gn e - en e e e - e -

-

i A(Xy, X,) i
i ? i
| < = » ax + by + ¢ i
E‘AB‘:\a-x1+b-y1+c\ E
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Paralel iki Dogru Arasindaki Uzaklik

» ax+by+c, =0

< A

= B

AB|— Lo =2
a’ +b?

d=ax+by+c,=0

d,=a,x+b,y+c,=0

* Orijine gore simetrigi (—a, —b)

» ax+by+c,=0

Noktanin Simetrisi

A(a, b) olmak tzere A noktasinin;

* X =y dogrusuna gore simetrigi (b, a)
* X = -y dogrusuna gore simetrigi (—b, —a)
* Ox eksenine gore simetrigi (a, —b)

* Oy eksenine gore simetrigi (—a, +b)

iki Dogrunun Birbirine Gére Durumlari

MATEMATIK
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a1 by ise
dp 2
. d, ve d, dogrulari yalniz bir noktadan kesisir.
a1 _b1_ G4
a, by ¢
. d, ve d, dogrulari ¢akigiktir ve sistemin sonsuz ¢ozumu vardir.

5 g RS S g g L S g g S L S g g S S g S g g g S g S L S g g g g S g S g L g g g S S S g S S L L S g S S S g S S M g SR Ny

y+2x=1

dogrularinin kesim noktasindan gecen ve y = x dogrusuna paralel olan dogrunun denklemini bulunuz.
2y + X = 4}

N

y—+2x=1

dogrularinin kesim noktasini bulalim.
2y +x=4

—2/y+2x="1
2y +x=4

—3X=2= x:—g
3

y = % = P(—%, %) noktasi dogrularin kesim noktasidir. Bu noktadan gegen dogru y = x dogrusuna paralel ise dogrunun egimi y = x dogrusunun egimine esittir. O halde m = 1'dir.

y_yo:m(x_xo)

—1:1(x+g):> —Z=x+Z
Y73 3/ 773 3

=>X-y+3=0 = x-y=-3bulunur.

o o = = = = = = = = == = == = = == = = = = = = = = = = = = == -

gL g M S R g S S S g g g g S S S S S g L g S S L S L S g g S g S M S A g g S S g S S g S g M S g g g g S g S g g g g Sy
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ComE

3x+4y —5=0 ve —6x — 8y + 20 = 0 dogrulari arasindaki uzaklik ka¢ br'dir?

-2/ 3x+4y-5=0 —-6x-8y+10=0
=
—-6x-8y+20=0 —-6x-8y+20=0

oldugundan dogrularin egimleri esittir. Dogrular paraleldir.

le—c¢{  ]20-10 10

Ja?ib? (82 +(-62 10

14 = 1br olur.

orEe
(—2, 0) noktasinin x = -3 dogrusuna gore simetrigi A(a, b) ise A noktasinin orijine olan uzakhgi kag br'dir?

oz
(=2, 0) noktasinin x = —3 dogrusuna gore simetrigi (2 (-3) — (-2)) ise A(-4, 0) noktasidir.

A noktasinin orijine uzakhgi 4 birimdir.
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KATI CISIMLER

PRIZMA e

e Paralel iki kapali seklin karsilikli elemanlarinin birlestiriimesi ile olugsan cisme prizma denir. Prizmalar tabanlarina gore isimlendirilir. Bir prizmanin
hacmi, taban alani ve yuksekligini carpimi ile bulunur.

Prizmma Hacmi = Taban Alani x Yukseklik

Dikdortgenler Prizmasi

» Taban yuzeyleri dikdortgen olan prizmaya dikdortgenler prizmasi denir.

» Ayrit uzunluklari a, b, ¢ olan dikdortgenler prizmasinin hacmi;

V = Taban Alani x Yukseklik =a-b-c'dir.

...............................................................................................................................................................
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_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

a
Cc Cc
Cc a Cc
b b b b
a
¢ ¢
Cc C
a
b b

* Acik hali verilen dikdortgen prizmanin tum yuzey alani;
A=2a-b+2a-c+2b-cdir.
A =2(ab + ac + bc)

e Dikdortgenler prizmasinin yuzeylerini olusturan dikdortgenlerin kosegenlerine yuzey kosegenleri denir.

» Dikdortgenler prizmasindaki en uzak iki koseyi birlestiren dogru parcasina cisim kosegeni denir. Ayritlari a, b, ¢ olan dikdortgenler prizmasinin cisim

kdsegeninin uzunlugu; /a2 + b2 + c2dir.

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

! KUP S
Lo TUm ayrit uzunluklari birbirine esit olan dikdortgenler prizmasina kiip denir. Kipun tum yuzeyleri karesel bolgedir. Bir ayriti 1 birim olan klipe birim kup denir. |
' H a G Bir ayriti a olan kupun; i
i N\ Yiizey alani = 6-a° i
| E : F |
' a : :
i / Hacim = a° i
| c @ !
| A . . . |
i D a Yiizey késegeni = a2 i
: a . . i
i X - Cisim kdsegeni = av/3 i

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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SILINDIR e,

e Tabanlari daire bigimindeki prizmalara silindir denir.

N

(5
Silindirin Hacmi (V) = Taban Alani x YUkseklik

V=mx-r’h

e Silindirin acinimi;

27r

Silindirin yanal alani = Taban ¢evresi x YUkseklik

Yanal Alan=2-w-r-h
Taban Alan = 27 -r?

Tum Alan =21-r° +2-x-r-h

 Bir dairesel silindir tabana paralel bir dizlem ile kesilir ise ara kesiti tabana es bir dairesel bolge olur.

 Bir dairesel silindir tabana dik bir dizlem ile kesilir ise duzlem ile silindirin ara kesiti bir dikdortgensel bolge olur.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

N\ ©
b b V=mn-a%b
o

a

* a kenari etrafinda dondurtlmesi ile olusan silindirin;

'

- ~ e Ll
- ~

. NE

'

'

'

\_ H

'

X '

. '

\ '

'

 Bir dikdortgenin bir kenari etrafinda 360 dondurtlmesiyle olusan silindire donel silindir denir.

e a, b kenar uzunluguna sahip dikdortgenin b kenari etrafinda dondurualmesi ile olusan silindirin hacmi;

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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PIRAMIT

» Bir cokgensel bolgenin bulundugu dizlemin digindaki bir noktadan bu gokgensel bolgenin kdselerine dogru pargalari indirilerek elde edilen ug
boyutlu cisme piramit denir.
T

Yan yuz

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
> Yiikseklik i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

B

Taban Alani x Yukseklik

Piramitin hacmi =

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

---------------------------------------------------------------------------------------------

. Taban yarigapi r, yuksekligi h olan dik koninin hacmi; 7-r.h

"tur.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Yanal Yuz

D

Taban Alan = «-r?

Tum Alan:ﬂ-a-r+w-r2

> Taban

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Yanal Alan=xw-a-r i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

__________________________________________________________________________________________________

KURE = oo

* Bu sabit nokta (O) kurenin merkezi, sabit uzaklik (r) kurenin yarigapidir.

Hacmi:V:%-w-r3

Alan=A=4.1-r°

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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